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YYECHULN Y U3PAAUN NPOJEKTA

MNpeaysehe "HUWKUHBECT" a.0.0 — Huw OunpekTop: Hebojwa Kecnh
®a3a npojeKTa Ume un MNMpesnme Bpoj nnueHue
ApxuTeKTypa JeneHa Koctuh , guna.uHx.apx. 300/, 696 06
TepmoTeXHUYKe NHCTaNaumje Cawa Panhenosuh , aunn.muxk.maw. 3304904 03
EHepreTcKa epumKacHoCT AHa Jojuh, aunn.nuHx.apx. 381134514
EnekTpouHcTanaumje Mapwuja JaHKoBuWh, gUNA.MHXK.en. 350553803
dedunHucame nognora m Op Munow 3apaskoBuh, AUNA.UHXK.e. 353 /129212
NPOjeKTHM 3a4aTaK: 381 135815
453 K66317
LW/b NPOJEKTA:

EHepreTcka epuKacHOCT NogpasymeBa HU3 Mepa Koje Npeay3umamMo y /by CMakbehba NOTPOLWHE EHEpPruje, a
KOje Npu TOMe Aa Ce He HapyLaBajy YC/I0BM paZa U KUBOTa.

Hamepa Hapyuunoua je aa n3pagm npojekaT yrnpas/batba NOTPOLLIHOM eHepreHaTa Ha 06jeKTy asena Kako 6u
CMaH MO eKCNA0aTaLMOHE TPOLIKOBE MNOTPOLUHE: es1eKmMpuUYHe eHepauje, 2pejara ca jeAHe CTPaHe U
noseharbem cBoje eHepreTcke epUKacHOCTM a0 CBOj AOMPUHOC EKOIOTUjM Ca ApYre CTpaHe.

CyLWTMHCKM NPUCTYN U3paam NaaHa M Nporpama ynpas/bakba NOTPOLLIHOM eHepreHaTa je geduHMUCaH Kpos
NPOjeKTHM 3aaTakK KOju TpaXKmM Aa ce aHanm3mpajy o6jekTn ca acnekTa HepauMoHaAHOr TpoLera eHepreHara.
OBaKaB NpUCTyN Aaje NoTBPAY AP*KaBHE MHULUMjaTMBE 3a YOp3aHy ANTUTaIN3aLNjy KOjOM Ce 3HayajHO CMakbyjy
TPOLKOBM JaBHUX 0bjeKaTa.

Peannsaumnjom ose Hamepe JINTMC gaje cBOj 4ONPUHOC 3aLUTUTU XKMUBOTHE CpeanHE U 3HAYajHO CMatbyje
3axBaTatba M3 byleTa 3a noTpebe nnahara yTPOLIKA eNeKTPUUYHE eHepruje.

PE3UME:

MNojam eHepreTcka edMKCHOCT MMa ABa moryha 3Hauyerba, rae ce jeaHo 0AHOCK Ha 0bjeKkTe U TexHUYKe ypehaje,
[OK ce Apyro oAHocK Ha oapeheHe mepe 1 NoHalwaka (/SO 50001).

3a 0bjeKTe cMaTpPamo Aa Cy EHEPreTCKM paLMOHaHM YKOIMKO, CBOjOM KOHCTPYKLMjoM (Npe cBera
rpaheBMHCKOM), MMajy MPOMMUCHY TEPMMUKY 3aLUTUTY, KaKo BK ce CMarbWUIM TOMAOTHU r'ybuLn, O4HOCHO Y3
3agoBosbaBajyhun “eHepretcke nacow”.

3a ypehaje KaXkeMo fa cy eHepreTckmn ePpuKacHM ako MMajy BUCOK CTEMEH KOPUCHOT AgjCTBa Tj. Mase rybutke
npuanKom TpaHchopmaumje jegHor obMKa eHepruje y apyru.

Kpajtou upn/b je cBECTU NOTPOLLHY EHEPrUje HAa MUHUMYM, @ MPU TOME He HapyLWKUTU HMBO Komdopa Beh
3a4pXKaTh UaM Yak nosehaT HMBO yAOBHOCTH.

Kaza nommncnmmo Ha wreatby, YriaBHOM Cy NpBe acouujaumje Ha ogpuLaree, oK edukacHa ynotpeba eHepruje
OMPEKTHO BOAM Ka noBehakby KBa/IMTETA KUBOTA, KOHKYPEHTHOCTM NPUBPEAE U eHepreTckoj 6e3beaHocTU.

[a 6u ce pedmHMcano wWTa je wWreaa a WTA pacMnakbe HEONXOAHO je Aa ce 3a cBaku objeKkaTt aeduHuwe
MaKCMMaiHO onpaBAaHa NOTPOLLHa eHepreHarTa.

MPOJEKAT YMNPAB/bAHA MOTPOLWLHLOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY F'A3ENIA

“ JABHO NPEOY3ERE
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PesynTtaT noBehaHe epnKACHOCTM cy 3HAYajHe ylwTeae y GMHAHCUJCKOM CMUCAY, ann He Tpeba 3aHeMapUTU U
OMPEKTAH YTULLAj HA OYYBakbe KUBOTHE CPEANHE.
MpeAMETHUM NJIAHOM M NPOrPaMOM eHepreTcke ePpUKACHOCTM NponucaHe cy cee, byayhe, HeonxoaHe paarbe 3a
objekar:
a. wu3paam AOKYMeHTauuja n3BeAeHor cTaka Koja he 61Ut noanora 3a nspaay
TEXHUYKE AOKYMEHTALMje 33 NPONUCHY TEPMUYKY 3alITUTY 0b6jeKTa,
b. peduHMwe makcumanHa, 15-To MUHYTHa, eNeKTpuYHa cHara objekta (kW) -
maKkcurpaod;
C. oapeau HUBO aHra)kosaHe cHare (kW);
d. apedvHMWe gHEBHA U MmeceyHa NOTPOLHba eNnekTpuuHe eHepruje (kWh);
e. AedvHMWE MaKCMMasHa, NOTPOLLHA PeaKTUBHE enekTpuuHe eHepruje (kVAr),
OAHOCHO noTpebHa ayTomaTcKa KOMNEeH3aLmja;
f. peduHUWE maKkcMmanHa AHEeBHA M MeceyHa NoTPOLLHa BOAE;
g. 3a 0bjeKTe Koju ce Aa/bUHCKM rpejy aa ce aeduHMLLE MaKCMMasiHa MHCTa/IncaHa
TonsnoTHa cHara (kW), Koja ce 3a npBy rpejHy cesoHy obpayyHaBa 3a nepuos og, 6
meceLlM, a no ucteky Tekyhe rpejHe cesoHe (Tekyher obpadyHckor nepuosa)
Hannahyje ce 12 meceuu;
h. 3a cBaKy npocTopujy, cBaKor objekaTa, Koju je noa nHrepeHumnjom JMMNC aa ce
O/peAV oncer pagHe TemnepaType’ y CBUM eKCMaTaLMOHUM YCI0BUMA.
CxopHO rope HaBegeHWM NPONMCAHUM pagtama nspaheH je Nnpeanor ynararba U MHBECTMPatkba 3a peanmsaumnjy
Tayaka a. go h.
Y oKBUpPY Npeasiora ynaratba M UHBECTUPaHba AePUHUCAHU CY CBM HEONXOAHW ypehaju, MHCTanaumje v pasosm
Kojum he ce BpwKUTH, 33 cBaKM objekaT Wi-Fi meperbe yTpolueHe eHepruje n Boge y oapeheHnm BpeMeHCKMM
jeamHuuama (vac, aaH, 7 gaHa, 30 gaHa), y3 MoryhHOCT Aa ce M3MepeHe BPeAHOCTU MPUKasyje IOKANHO U
[a/bUHCKK Y3 06payyH TpoLLKa M3paheH y HOBYaHMM jeaAUHULAMA.
Ha oBaj HauMH 6M1 ce cTasIHO NPATUAN TPOLLKOBM NOTPOLHE BOAE M eHepreHaTa 1 "on-line" goctas/bao o6payyH
pyKkosoauouy objekta u meHaymeHTy JIMC (a norotosy pUHAHCUjCKO]j CNYKOU).
Mopepn, fa/bUHCKE KOHTPO/IE YTPOLKa eHepruje n Boae duUHaHCKjcKa ciyxba he BpLWKUTU U KOHTPOY
[0CTaB/bEHUX padyHa Koju CTUXKY og npeadyseha Koje Bpwu Hannaty eHepreHarta (EMC, enekTpaHe) u Boae.
Mmajyhu cee rope HeBageHo y Buay, y nocebHom geny osor [aaHa M nporpama eHepreTcke epUKacHOCTY,
npeasuheHo je ysohewe SO 50001 y JNNC, kKao pedepeTHe NHCTUTYuuje y Cpbuiju.

NPOJEKTHN 3AAATAK

| YBOA U UUW/BEBU

YnpaB/batbe U ylwiTeAa eHepryje nogpasymesa CBe OHO LWTO NpeAy3rMaMo Aa He 6MCMO pacunann eHeprujy — 1o
Cy jeAHOCTaBHM KOpaLM KOjU CBM MOTY [ia YCBOje Kao HAa4YMH MOHallakba, 04, ralerba CBET/Nia HAaKOH M31acka U3
npocTopuje 40 peLmKANpatba NAACTUYHE UAM aNYMUHWNjYMCKe ambanaxe, anm 1 go ynotpebe paumoHanHmx
cucTeMa KnumaTusaumje (rpejarbe 1 xnaherbe) Koju Tpolle Hajmarbe eHepreHaTa 3a UCTK edekKar.

C apyre cTpaHe, eHepreTcka edUKACHOCT je Nojam Koju ce oAHOCK Ha ynoTpeby TeXHONOrmje 3a Ymju pag je
notTpebHoO Mare eHepruje — Kao gobap Nnpumep Mory a NocayKe WTeA/bMBE /ief, CUjaiuLLEe Koje TpoLle Marbe
eHepruje yMmecTo KNacu4HuUX cujannua npu Tom aajyhm ucty KoanumHy cBeTa0CTu.

MPOJEKAT YMNPAB/bAHA MOTPOLWLHLOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY F'A3ENIA
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JaBHo Mpeaysehe MyTtesu Cpbuje (JMMC) kenn aa ropwe noctynate NnpuMeHu Ha objekart "lasena” Koju je y
snacHuwTey JIMMC.

Ob6jekat "la3ena" je KOHTejHepcKor TMNa u rpaheH je 3a NnoTpebe peKOHCTPYKLMje mocTa "Tasena”.

O6jeKaT ce KnMmaTtuayje (rpeje n xnagu) enekKTPUYHOM EHEPIUjOM U TO NEKTPUYHUM pagmjaTopmuma 1
KNaCUYHMM KAMMATU3EpMMa LITO YC/IOB/baBa HEPALIMOHaAaH HaumH Kopuwhera eHepreHaTa U HeonpasAaHo
BE/IKe TPOLUKOBE e/IeKTPUYHE eHepruje.

Llnsb osor MpojeKTHOT 3aaTKa je CHMMakbe noctojeher cTarba, U3pafa BapujaHTHUX TEXHUUKUX peLlerba 3a
W3HaNaXKere Hajmarbe Moryhux TpolKkoBa 3a niahare eHepreHTa, Ha 06jeKkTy Masena, y3 Haj6bos/bu 04HOC
MHBECTUPakba/TPOLIKOBE eKcnioaTaumje.

11 UISPAAA NOONOTA U MEPEHE TPEHYTHE NOAPOLLUHE

3a KBa/INTETHY M3paay MaejHor npojekTa NpojeKkTaHT je obaBe3aH Aa, 0 CBOM TPOLUKY, NocTaBu ypehaj 3a
CHMMakHbe gnjarpama nNoTPOLLHE eNEKTPO eHEPreTUKe ca BPEMEHCKMM AMjarpamom noTpolme (on-line) Kako 6u
ce nobuna MHMUMjanHa nogsora 3a byayhe cmarberbe NoTPOLLHE eHepreHarTa.

3a noTpebe KBaNUTETHE aHa/IM3e eNnekTPo eHepreTckor ontepehera objekata u "on-line" cHumarba gnjarpama
Temnepatype obpahueau je obaBesaH Aa MHCTanupa concreeHe ypehaje koju he omoryhutn "on-line" npaheme
Temnepatype y 5 (MeT) KapaKTepuUCTMYHMX NpocTopuja, (of4abup spwn Hapyyumnal), nogaum U BpeMeHCKK
Anjarpam ce CHUMajy y peasHOM BPEMEHY U1 LWa/by Ce Ha padyHap n mobunHe tenedpoHe Hapyunoua.

Takohe n cHuMmare u cnarbe (Wi-Fi npeHoc) noaaTaka 3a npahere eHepreTckor ontepehera, HanoHa, CTpyje,
eNleKTpUYHy eHeprujy, cos(fi) 3a objekat. Mpahere NoTpoLbe, Y peanHom BpemeHy, omoryhutn Hapyuunouy Ha
2 (pBa) pauyHapa 1 Ha 2 (gBa) mobunHa TenedoHa.

Takohe, NpojeKTaHT je o6aBe3aH Aa M3pasm HEONXOLHE OCHOBE U CUTYaUMjy 3a U3pasy MNaejHor pelwersa ca
cBUM byayhum BapujaHTama NoHyHeHUX pellema.

i USPAAA UAEJHOT NMPOJEKTA

Mopa uspagom UaejHor npojekta (MAM) noapasymesa ce:

a) Carnepasatbe 0bjeKTa ca CBUM CBOjUM QYHKLMjama, HAMEHOM M YCI0BUMA eKcrnjioaTtalmje;

b) Ananusza noctojehe goKymeHTauMje U3BeAEHOr CTakba U NpUNpema Nog/ora 3a u3paay TeXHUYKe
OOKYMeHTauumje;

c) Awnanusa moryhHocTu nocTojeher eneKkTpo eHepreTcKor Hanajakba 06jeKTa 3a pas3iMunTe BapujaHTe U HaunHe
Kopuwhetrba eHepreHaTa y3 ONTUManNaH OAHOC MHBECTMPaHa U TPOLIKOBA eKCNaoaTauuje;

d) Mpe3seHTaymnja MHBECTUTOPY CBAKOT NPEAOKEHOT TEXHUYKOT pellerba ca acrneKTa:

e O6WM M BUCUHA yNarakoa,

dasHoCT peannsaymje,

EKOHOMCKY McnaaTmMBoOCT,

YKynHe meceyHe v roguiltbe TPOLKOBE eKcnaoaTaumje,

HauuH "on-line" npahera NnoTpoLlrbe eHepreHaTta, U3 TEXHUYKOT LLEHTPa, Kao M TPOLIKOBa eHepreHaTa us

durHaHcujcke cnyxbe NHBecTUTOPA,

e [loBpahaj ynoxeHux cpeacrtaBa,

e OueHa cBaKor TEXHUYKOT Npeasora ca CBMX rope HaBeAeHMX acrneKkaTa.

HaKoH ycBajatba jegHor o4 NpeaioXKeHnx peLlerba, NPOojeKTaHT je obaBesaH ga u3pagm MaejHu npojekar ca

CBMM MOTPEOHUM eNeMeHTUMA 33 jeLHO3HAYHO yroBapare 1 peannsalmjy yCBOjeHOr TEXHUYKOT peLleta ca

cnepehum cneumjanmucTnikum dasama:

1. ApXMTEKTOHCKO-rpaheBUHCKM A€o0,

2. TepmOTexHMKa,

MPOJEKAT YMNPAB/bAHA MOTPOLWLHLOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY F'A3ENIA

“ JABHO MPEAY3ERE
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3. EnekTpo eHepreTuKa,

4. TeneKOMyHUWKaLWja U CUrHaNM3aLUmja,

5. EHepreTcka epMKaACHOCT.

Csaka ¢a3a (1 go 5) he nopes TEXHUYKOT peLlera Aa U3pagm U aeTasbaH Npegmep v npeapavyH Ha OCHOBY Kora
he ce pacnucati JaBHa HabaBKa 3a peann3aumnjy NPeaMeTHOr TEXHUYKOT peLlersa.

da3a eHepreTcke edpukacHocTU he MHTerpanHo (ca nogaumma us dasa 1 go 4) ga n3paam npopavyH
€KCN0aTaLMOHMX TPOLLKOBA, Y CBUM YC/IOBMMA paja 0bjeKTa, Kao 1y CBUM roaulbum gobuma.

IV 3ABPLUHE HANMOMEHE

CBaKo Bapu1jaHTHO pellerbe 3a ynpas/bakbe NOTPOLLHOM eHepreHaTa AoCTaBuTu y 3 (Tpu) npumepKa 3a notpebe
aHaNM3e BapWjaHTU U Kao U 3a yCBajarbe jeAMHCTBEHE BapujaHTe Ha OCHOBY Koje he ce nspagutu MaejHu
npojekar.

NaejHu npojekaT 40CTaBUTU Y eIeKTPOHCKOj popmun y 3 npumepKa (L) Kao 1 3 npumepKa y nannmpHoj sep3unjm
(hardcopy).

YBOAHO OBPA3/TIOXKEHE

MoTpolwta eHepruje Ha CBETCKOM HUBOY ce nosehaBga.

YaBocTpyyeHa je y nocnegrux 40 roanHa n npeasuha ce gasbe nosehame 3a yak 30 % go 2030.

Mpounssoara 1 Kopuwhere eHepruje o4roBopHM Cy 3a CKopo aAge TpehnHe emucKje racoea cTakneHe bawTte
(FXT), a oHe cy pretezan uzrok klimatskih promena.

Cmamerbe NOTPOLWHE EHEPruje jeaH je o4 HAjCUTYPHUjUX HAaYMHA CMakberba emucnja MNXT, umme ce ymambyje
Hall yTULAj Ha KNUMY, @ UCTOBPEMEHO 3a4prKaBa pacT CBETCKe npuBpene n yHanpelhyje eHepreTcka CUrypHocT 3a
cBe.

Takohe, nomaxke ga ce ywteam HoBall.

MNpema HeaaBHOj cTyauMju HeBnaauHe opraHmsaumje Climate - Works Foundation, Koja je y3 nomoh cHare
KONeKTUBHe PpunaHTponuje, y 60pbu NpoTMB KAMMATCKMX MPOMEHA, UCTaKNa eHepreTcky epuKacHoCT Kao
HajBa)KHMjM A0 CBOr NPOrpama 3a CMareHe YKYNHUX TPOLLKOBA NOBE3aHUX Ca CMatbeHEM racoBa CTaKAeHe
6awTe 3a 2,5 TpuanoHa USD go 2030. roguHe.

Pa3Boj U NpMMeHa TEXHOJIOTMja U MNOIMTUKA HOBMX U 06HOBJ/LUBUX M3BOPA eHepruje buhe og nomohu, ann 3a To
Tpeba BpemeHa, a NpoMeHe Mopajy bBUTU UMNAeMeHTUPaHe ogMax.

MojeanHayHe opraHusaumje umahe 3HayajHy yaory y Aoctusarby 6yayhe oapKMBOCTU U TO MOXKe BUTH
NOCTUIHYTO No6O/bLUaHKEM HUXOBOT MEHALIMEHTa EHEPTUjOM.

YcBajatbem HaumoHanHe ctpaTervje ogpxusor passoja Penybanke Cpbuje 2008. rogmHe, ca AKLMOHMM N1aHOM
3a cnpoBohetrbe, eHepreTcka ePprKacHOCT je yTBpheHa Kao NpMopUTETHA Mepa OBOT CTPaTELLIKOr OKBMpa.
YcBojeH je MpBU HaLMOHAHM NNaH 3a eHepreTcky edpuracHocTt PC 2010. rogmHe u og, Taga Penybaunka Cpbuja
WHTEH3MBHO Pagun Ha UMMNIEeMeHTaUuMju eHepreTcke eprKacHoOCTU y ckaagy ca Aupektusom 2010/31/EY
Esponckor napsameHTa u Caseta o4 19. maja 2010. rogmnHe o eHepreTckoj epuKacHOCTU 3rpaga.

MoTpolrba eHepruje y 3rpagama, y Cpbuju, buna je y ctTaiHOM Nopacty TOKOM Noc/iefitbe AeleHuje, Tako aa
3ay3unma Hajsehu geo y ykynHoj 6pyTo dpmMHanHoj noTpollu eHepruje (BPME).

YKynHa ¢uHaHa NOTPOLLHa eHepruje gocTurna je 8.19 Mtoe y 2013 FOAMHMZ y cneaehum cektopuma
NnoTpoLWH-e: Y AoOMahMHCTBMMA, KOMEPLMjaIHOM CEKTOPY, 3rpagama jaBHe HaMeHe, MHAYCTPUjMU U TPaHCNopTY.
Mpema cekTopMma NOTPOLLHE, Hajaulle GUHANHE eHEPrunje TPOLLUIO Ce Y CEKTOPY:

MPOJEKAT YMNPAB/bAHA MOTPOLWLHLOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY F'A3ENIA
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e pomahwuHcTaga - 36%,

®  3aTMM MHAYCTpuje - 29%,

e nay cektopy caobpahaja - 23%,

®  [IO0K Cy OCTanM CEKTOPU y4yecTBOBaNu ca 12%.
Y nepuoay npe eKoOHOMcKe u puHaHcujcke Kpuse 2008. roanHe, yKynHa GuUHaNHA NOTPOLIHA eHepruje pacaa je
TOKOM 6 10 7 roAnHa, Tako Aa je npemalumsia pact bpyTo gpywTeeHor npounssoga. Y 2009. rogmnuu, noa
yTULajemMm eKOHOMCKe Kpu3e, AoLW0 je Ao naga notpouwe og 20 % y nopehemy ca 2005. roguHom, anu
NnoTpOLUHa eHEpPruje NMOHOBO pacTe HaKOH onopasBKa. MaKCcMmMyMm y NOTPOLW M GUHANHE eHepPruje AOCTUTHYT je
2011. roanHe (npeko 9 MToe), HaKOH Yera ce 6enexm cMatbere NoTPOLIHE Ha roAULLIHEM HUBOY, U TO HajBUlLIe
Yy CEKTOpPY MHAYCTUje.
C pgpyre cTpaHe, o4, eHepreHaTa y noTpowmwn GuHanHe eHepruje 4OMUHUPA HadTa ca 30% n enekTpUYHa
eHepruja ca 28%, 3aTuM cnepe yrasb ca 8%, npupogHu rac ca 12%, TonnoTHa eHeprmja ca 9%, 40K 06HoB/BUBYM
N3BOPU eHepruje (orpeBHO ApBO) yyecTsyjy ca 13%.
MpaBHW OKBUP
K/byyHM MmomeHaT 3a Aa/bU pa3Boj eHepreTcke epuKacHOCTM 61na je n3paga NnpaBHOr OKBMPA M3 oBe ob1acTu
KOjM je CTBOPMO YC/IOBE 33 MMMNJIEMEHTALMjy Mepa eHepreTcke ePUKACHOCTU Y 3rpagapcTay, AOHOWEHEM
MeTogooruvje 3a ogpehnsarbe eHepreTckMx nepPpopmaHcK 3rpaga U MeTofo/0rmje 3a NnpopaydyH notpebHe
eHepruje 3a rpejarbe y 3rpagama.
HaKkoH goHoLwera NpPaBHOr OKBMpPA ycaeanna je obyKa 1 AnLeHLMparbe OATOBOPHUX MHXKEHEPA U U3[aBakbe
ANLEHUN NpUBpeaHUM APYLUITBMMA, YMPEXKaBarbe U capafa 3auHTepecoBaHMX CTPaHa Kao LWTo cy
NHxkerepcKka komopa Cpbuje, YHMBep3UTETU, PernoHanHe pa3BojHe areHumje, 10KajaHe camoynpase,
npoussohauum rpaheBMHCKOr MmaTepujana, CTPy4Ha jaBHOCT UTA,
CBe rope HaBeZEeHO je YCNOBWUAO M3a4aBakbe Be/IMKOr Bpoja eHepreTcKkMx nacowa.
Y yHanpehery ycnoBa M HauyMHa eHepreTcke cepTudmMKaLmje 3rpaga akTUBHO YYECTBYjY CTpyYHaLM U1
NPodECUOHALLUN UHKEHEPCKE CTPYKE, NpeacTaBHULM MUHUCTAPCTABA, 3aM0C/NEeHU Y IOKaIHMM camoynpaBama
wupom Cpbuje, 3anocneHmn y npuspesHOM CEKTOPY U PUHAHCUjCKUM MHCTUTYLMjama.
Takohe je Ba*kHO HaNOMeHYTHU Aa je AOHOLLIEeHeM HOBOT 3aKOHa O CTaHOBakby U oApXKaBakby 3rpaaa (,Cn.
rnacHuk PC“ 6p. 104/16) oap»1Bu pa3Boj cTaHOBakba y3 yHanpehere eHepretcke epuKacHOCTU NporialleH
jaBHUM MHTepecom, WwTo he y MHOrome AONPUHETU pa3Bojy OBe 0b6nacTu.

noAaNnore

Mpuankom nspage oBor Npojekta kopuwheHe cy noasore — UpTeXK Koje je Hapyumnau, 4OCTaBUO, a Koju cy
KopuwheHW NPUANKOM NOCTaB/bakba KOHTEjHEPA HA rpagMAMWTy 3a MocT Masena. Ose nogsore cy Nnpuaor y
LpTexXMma nof Hasmsom — noctojehe ctare. HakoH Tora, ypaheH je npukas naaHMpaHor CTakba — y LpTexnuma
Ha3BaH HOBOMPOjEeKTOBAHO CTakE.

MPOJEKAT YMNPAB/bAHA MOTPOLWLHLOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY F'A3ENIA

“ JABHO NPEOY3ERE
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TEXHUYKU OMNKUC

1. ApxuteKToHCKO-rpaheBMHCKM aeo

MocmaTpaHa cy 2 06jeKTa y KOHTejHepCcKom Hacesby Masena.

Ob6jeKkaT Ha cuTyaumju o3HadyeH bpojem 1 cnpaTtHocTH je M+1, ykynHe 6pyTo noBpluinHe 757.12M2 1 yKynHe
HeTo nospwmnHe 734.8m2.

BpyTo noBpwKnHa npmsemsba je 378.56 M2, n 6pyTO NOBpLIMHA cnpaTa je 378.56 m2.

HeTo nospwunHa npusemsba je 368.14m2, 1 HeTO NOBPLUNHA cnpaTa je 366.66m2.

Ob6jeKaT Ha cuTyaumju o3HayYeH bpojem 2 cnpaTtHocTH je MM, ykynHe bpyTo noBpwnHe 137.66M2 1 YKYMNHe HETO
nospwmHe 132.55m2.

NOCTOJERE CTAHE:

KOHCTpyKuMja KOHTejHepa:

HocmBa KOHCTpYKUUja KOHTEjHepa je 3aBapeHa YenyHa KOHCTPYKLUNja nsseaeHa us amma (Pct 37.2) neb/oune 3
MM.

MNopa KoHTejHepa :

MNMounHHKoBaHM num aebbnHe 0,75 MM ¢ fome CTpaHe, M3oJ1aumja KameHom ByHoMm 100 mm, napHa 6paHa og, MNE
donnje, Hocnea BOAOOTNOPHA UBEPULA 22 MM, aHTUCTATUK NoA, 2 MM.

KpoB KOHTejHepa:

lopHba CTpaHa paBHU MM NOouMHKoBaHKU 0,75 mm, nsonaumnja kKameHom syHom 100 mm, ceHABUY — NAHEnN
neb/pnHe 50Mm, cnyHeH NOANMYPETAaHOM Ca HUCKONPODUAMCAHUM IMMmOoBUMa AebbunHe 0,75 mm. ca obe
CTpaHe.

31MO0BM KOHTEjHepa:

3nposu cy n3paheHn oa ceHABMY NnaHena aebsbuHe 50Mm, UcnyreHM noanypetaHom. Cnosballkby U YHYTPaLLHY
CTPaHy CEHABWY NaHena YMHe AIMMoBM aebsbuHe 0.75mm, HUckonpoduamcanu, 6oja PA1 9002.

Y/NIA3HA BPATA ( gynna BpaTa) :

MN3paheHa og nounHKoBaHor amma 1,5 mm, gum. 1800 x2000 mm. 1 2 Kom gum. 875 x 2000mm nsonosaHa 40
MM , NOCTaB/beHA Ha TPU LWAPKE, ONpeM/beHa AUXT FYMOM.

YHyTpalwHa BpaTa: [pBeHa BpaTa- menaHuH xpact aum 875x2000 ca yenmnyHum wrokom MNBL, 6ene 6oje ca N30
CcTakaom, npo3op gum. uua 850 x 1000 mm,ca poneTHama .

boja KoHTejHepa:

JBOKOMMNOHEHTHa nosinypeTaHcka 6oja, 6ena PAJ1 9002.

HOBOIMPOJEKTOBAHO CTAME:
BapujaHta 1l

MN3onaumjy cnosbHUX 3MaoBa objekta nssectn naHenmma Knuurcnan KS1000 AWP IPN nan canyHo, ABOCTpyKe
XMAPO-TEPMUYKE 3aNTUBKE Ha CMOjY, CAcTaB/beH 04, CNOJ/bHOT IMMa AebsbunHe 0,6 mm, nonnectepcka 6oja
neb/bnHe 25 um, yHyTpawrn num gebbuHe 0,4mm , nonvectepcka 6oja aebsbuHe 15 um, num kBanuteta C250,
nouunHKoBaH 275 r/m2 no Hopmn EH1042 n EH 10147-2000. WnpuHa naHena 1000 mm. KoedburumjeHT nponacka
Tonnote U = 0,23 W/m2K.U30naumoHo jesrpo Heropusu Isophenic FIRESafe gebsbuHe 100 mm. MPUNOKRNTH
cepTMdmKaT BaTPOOTNOPHOCTU 3a NaHen oa 60 muHyTa. MPUAOKNUTM rapaHLmjy Ha BaTPOOTNOPHOCT, CTAaTUKY U

MPOJEKAT YMNPAB/bAHA MOTPOLWLHLOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY F'A3ENIA
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TePMUUKY M30Naunjy y Tpajarby oa 25 roamnHa. MNaHen je c obe cTpaHe 3awTtuheH ca MNBL, donunjom, Koja ce y
MOHTaXW oacTpamyje.

MocTojehn 1Mm ca KpoBa CKUHYTU U MOHTUPATU TPanesHW KPOBHMU M301auMoHN naHen Tmna KuHrcnad KS1000
AWP IPN, KS1000 RW 120 mm QuadCore uan can4Ho , cacTaB/beH 0, CNoJbHOT AMma AebsbuHe 0,5 mm,
nnactuunumpan NEC 6ojom aebsbmHe 25 um, yHyTpawmer aMma aebsbuHe 0,4 mm, nnactuduumpa MEC 6ojom
nebsbuHe 15 um, nium KBanuteta C250, noumHKoBaH 275 r/m2 no Hopmu EH1042 1 EH 10147-2000. LWnpuHa
naHena 1000 mm. KoedpuumjeHT nponasa tonnote U = 0,15 W/m2K.

MN3onaumoHo jesrpo Heropusmn QuadCore, FIRESafe. ebsbmHa nsonaumje 120 mm.

Ha 60o4yHOM cnojy naHen-naHen TepPMUYKa 3anTMUBKA, U Y CNOjHOM Tasacy NaHena aHTMKOHAEH3aLMOHa 3anTUBKa.
Pan 60ja iMma naHena no n3bopy npojektaHTa. MpuaoKnUTU cepTudurKaT BaTPoOTNOPHOCTU og, 180 muHyTa.
Mpunoxutn ceptnuduKaT BpeaHOCTM KoeduLmjeHTa TonnoTHe nposoasbmeoctu, A=0.018W/mK.

MocTojehe npo3ope 3ameHnTn npo3opuma Rehau GENEO® MD plus nau canyro Uf (wtok/Kpuno) od 0,85 do
0,91 W/m2K, crakno Ug= 0,5 W/m2K (MBL, anctaHumoHa najcHa ctakna),Uw od 0,72 do 0,73 W/m2K ca
TPOCTPYKUM KnmMmarapz ctakaom. MBLL npo3op og, wWecToKOMOpPHUX Npoduna, ca 3 AUXTYHT ryme.

BapwmjaHTta 2
MN3onaumjy cnosbHUX 3uaosa objekTa nssectn Sika ThermoCoat EPS — TepmMOM301aLMOHN CUCTEM UAU CIUYHO.

Sika ThermoCoat EPS je cnosbalitn, TEPMOM30NALNOHM KOMNO3UTHK, dacasHN CUCTEM KOZ KOra je CpeanLLHbm
e/leMeHT TepMOM30aaLLMOHa NJ1oYa 04, eKcnaHAnpaHor noanctupera, ENC (ctuponop) a 3aBpLUHM, 3aLITUTHM,
[L,EKOPaTUBHMU C/10j aKpWJIHU manTep.

Cuctem Sika® ThermoCoat EPS ce cactoju og cneaehnx KOMAOHEHTH :
1. Nlenak 3a nensberse SikaBond - 138 FoamFix,

2. I3onaumoHe nsoye of eKcnaHaupaHor noamctupena, EMC-a,

3. TunnoBwu, yraoHe slajcHe, OKanHW NPoduan, KOHTAKT JlajcHe

4. Mantep 3a uspagy apmupaHor cnoja — Sika ThermoCoat Net,

5. Mpeunua 3a apmuparse — Sika ThermoCoat Mesh,

6. AkpuaHu npajmep — Sika ThermoCoat Acryl Primer,

7. 3aBpLHN AeKopaTUBHKU akpuaHn mantep Sika ThermoCoat AcrylTop.

SikaBond - 138 FoamFix - bp3oBe3yjyha, Beoma HUCKO ekcnaHampajyha, NMWTo/bCKa NOANYypeTaHCKa NeHa 3a
nensbere N30i1aLMoHNX NaoYa.

TepmounsonaumoHe naoye - M360p TEpMOMN301ALLUOHMX MN104a 3aBUCKU Of, CTPYKTYPE 3143, MUKPOKIUME U
ApYyrux ycnosa y U oko objekTa. Mpenopyka : EPS-EN 13163-L2-W2-T1-S2-P5-DS(N)2-DS(70,-)1-TR150 BS115-
CS(10)70.

Sika ThermoCoat Net - ManTep 3a nensbete U apmMmmpatbe TEPMOM30AALNMOHUX N1oYa. ApmuUparbe ce BpLuu
yTanarwem mpexuue Cuka Txepmolloat Mecx (5) y nsmehy asa cnoja mantepa

Sika ThermoCoat Mesh - CtakneHa mpeuLa 3a ojayaBatbe CnosballHbNX, KOMMO3UTHUX TEPMON30NALLUOHNX
cucrtema.

Sika ThermoCoat Acryl Primer - AKpuaHa CTPYKTYpHa Nogaora Koja ce KopucTy Kao npajmep npe HaHolema
3aBPLUHOTN, AEKOPaTUBHOI ManTepa.

MPOJEKAT YMNPAB/bAHA MOTPOLWLHLOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY F'A3ENIA
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Sika ThermoCoat AcrylTop, aekopaTtMBHM, pacagHu, xuapodpobHU ManTep ojayvaH cneuujaHUM BlaKHMMA Koju
Ce KOPUCTM KAo 3aBPLUIHM, AEKOPATUBHM C10j Y TEPMOU30IALMOHUM cucTemuma. Mpounssoam ce y 6enoj 6oju,
aNn ce MOXKe TOHMPATU Y HeKY o4 HujaHcu u3 CuKa® TuHT CycTem-a.

BakHe HanomeHe npe yrpagHe TepMOU30/1aLMOHOr CUCTEMa:

- BpemeHCcKM ycnoBsu MMajy yTuuaj Ha KBaauTeT U3BeAeHUX PafoBa, Na Tpeba 0b6paTUTU NaXKkby Aa TOKOM
LEeNoKyNHOr nssoherba pasioBa TemnepaTypa, BNAXKHOCT Ba3Ayxa M OCTA/IM BPEMEHCKU yCNoBM byay y cknaay ca
NPOMMCaHUM YC0BMMA Y TEXHUYKUM INCTOBA CBAKe MojeAuHAYHE KOMMOHEHTE CUCTEMA.

- NoTpebHo je n3BpwmnTK A0OPY NpoLeHy NogJjore, Koja je 04roBopHOCT usBohaya pagosa.

Paze yrpagme cucrema cy:

- Mposepa 1 npunpema nognore,

- JNlens/berbe N301aLMOHNX M10Ya,

- HaHowwere 1 apmupatbe OCHOBHOr c/ioja / MmanTepa,

- Mpajmepuncatse,

- HaHowetre aeKkopaTMBHOT ManTepa.

Mposepa 1 npunpema nognore

Moanora mopa 6UTU KOMNAKTHA, YBPCTa, 6€3 c1laboBe3aHNX Ae/10Ba U MACHUX MpPJba.

JNlensberbe n puKcMpare TepMON301aLLMOHUX NIoYa

TemnepaTypa HaHoOWeHa U TemnepaTtypa nognaore Tpeba ga nsHocu og +5°L, go +30°L. NospwmHa mopa buTtn
CyBa, YBPCTa, Yncta, 6e3 npawmnHe nam mactu. Mpe ynotpebe SikaBond -FoamFix neHe, 6bouy Aobpo npotpecute
oKo 20 ceKyHOM 1 MOHOBO je NPOTPecuTe HaKOH AyXUX Npeknga y pagy. bouy okpeHuTe HaonaKko 1 3awpaduTe
je Ha BeHTUN CMKa® [lucneHcep NULWITO/bA 3@ HaHoWere. UCTUCHUTE HajMmarbe 3 TpaKe Ha U30/1aLMOHY NAoYY U
06aBe3HO oapaamTN 0604aH HAaHOC . KOAMYMHA NeHe ce MoXKe KOHTPOAMCTM NuwTosbem Crnka® ucneHcep,
nomohy okugaya Ha teMy M 3aBPTHA KOjU ce Hafasu Ha No3aguHu boue ca neHoM. 3a BpeMe NpcKaka, bouy
Ap¥uTe ycnpasHo. HakoH HaHowema SikaBond -FoamFix neHe Ha nioyy uam nognaory, cayekajte oko 4 ao 6
MWHYTa Npe Hero LWTOo NJo4y NPUTUCHETe Ha nognory (4a 6u neHa pearosana, NoTpebHoO je Aa npohe mano
BpemeHa). Bpeme cylierba neHe 3a 6p30 iensberbe 3aBMCU 04 YCA0Ba TeMmnepaType 1 BaxkHocTu. Ctora ce
npenopyyyje Aa npe HaHoLlWeHa NeHe U3BpLINTE NpPobe Aa bucre yTepamam NoTpebHO Bpeme cyllerba neHe.

Mo noTpebu, 3a3ope namehy nemua naova nonyHute SikaBond - FoamFix neHom. Kaga ce ocyluu, BULLIAK neHe
mokeTe ncehum Hoxem UaK UCTypnnjaTm Typnnjom 3a 4pBo.

N3paga apmaTypHoOr cnoja

ApmaTtypHu cnoj ce n3pahyje y ABa pagHa Kopaka. Y npBom Kopaky ce npunpemsbeHn mantep Sika ThermoCoat
Net HaHOCK Ha3yb/beHUM FeTePOM MO NOBPLUMHM N0YA. Y CBEXKE HAHET MaTepujan yTUCKYje ce CTakneHa
mpexuua 3a mantepe Sika ThermoCoat Mesh. Mpexuua ce yTUCKyje TaKo Aa HAaKOH KOHAYHOT F/1eToBakba
OCTaHe Yy ropr0j N0N0BMHN MaTepujana. NPUAMKOM yTUCKMBAHA HEONXOAHO je U3BPLUMTU NpeKaaname
mpexunue MUHUMYM 10uMm. HakoH MUHUMYM 24 caTa reTyje ce NpeKo apMuMpaHor maTepujana n oso bu 6mo
ApYrn pagHu Kopak. [naTkum rnetepom ce HaHOCK MaTepujan U NonNyHwasa apMupaH cnoj. Boantu pavyHa aa ce
Yy NOTNYHOCTM MOMYyHEe CBM 3a30pM1 U A3 MPEXMLA OCTaHe y ropH0j NON0BUHM MaTepujana. MUHUManHa
Aeb/buHa c10ja ManTepa HAaKOH apMupatba U reToBarba mopa 6utn 4 mm. C 063nMpom aa oBaj coj Tpnu
HajBMLLIE MEeXaHMYKUX HAanpe3arba HEOMNXOAHO je KpUTUYHE AenoBe NOCceBHO M A0AATHO 0javaTH : Ae/I0Be OKO
yrn0Ba Npo3opa, BpaTa M Apyrux oTeopa Ha pacaam, usmue u yrnose objekra.

MPOJEKAT YMNPAB/bAHA MOTPOLWLHLOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY F'A3ENIA
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Mpajmepucarbe

HakoH cywera apaTypHOr €10ja HEONXOAHO je U3BPLWINTK Npajmepucarse. Sika ThermoCoat Acryl Primer je
aKpWIHa, CTPYKTYPHa NoA/iora Koja ce KOpUCTU Kao npemas npe yrpagrbe Sika ThermoCoat AcrylTop dacagHor
ManTepa y TepMon301aLMoHMM cucTeMnma. NMpounssoam ce y 6enoj 6oju, anun ce npenopydyje TOHMpPake y HERY
oA, HujaHcu 13 Cuka TUHT Cyctem-a (MCTY HMjaHCY Kao 1 3aBpLUHK AeKkopaTuBHKU mantep Cnka® Sika ThermoCoat
AcrylTop MNpe ynoTpebe HeonxoAHO je NpoMeLlaT MaTepurjan Mewadyem Ha manom bpojy obpTaja (ao 400
0/MWH) a NOTOM pa3peanTu ca BoAoM (MakcMmanHo goaatm 15 % soge). Matepujan mopa 6utn obpo
XOMOreHu30BaH. Mpunpems/beH maTepujan ce HaHOCKU AYrOA/1AKMM Ba/bKOM UJIN YETKOM.

HaHowere 3aBpLIHOT AEKOPATMBHOI MaTepujana

Cuka TxepmolloaT AupynTon je akpuaHu, pacagHu, XnapopobHU manTep ojavyaH cneumjaiHMM BAAKHUMA KOju
Ce KOPWUCTM KAo 3aBPLIHK, AEKOPATUBHM CN0j Y TEPMOU30NALLMOHUM cucTemmma. Mpomnssoam ce y 6enoj 6oju,
ann ce MoXe TOHUPATK Y HEKY o4, HMjaHcu M3 Crnka TuHT Cyctem-a. Mpe ynotpebe matepurjana HEONXO4HO je
npomeLuaT maTepujan mewadyem Ha masaom 6pojy obpraja (a0 400 o/MUH). YKONMKO je TOHUpPaH Npoun3sos,
HEeOnxo4HO je U3BPLINTU eranmsalmnjy NponsBoaa, Tako WTO Ce NOMeLla CagprKaj MUHUMYM YETUPU KaHTe Y
oarosapajyhoj nocyau. MNpe eranvsaumje HEONXOAHO je MPOMeLLATM MaTepujan y CBaKoj KaHTU nocebHo.
Mpunpem/beH maTepujan ce HaHOCK PYYHO YETMYHOM FeTEPULIOM Y Ae6/bUHN MaKCMMATHOT NPeYHMKa 3pHa.
HakoH f0BOJ/bHOT cylleHa, Koje 3aBUCK 04,

MUKPOKIMMATCKMUX YC/I0Ba Ha rpaauaunLLITy U KapaKTepMUCTUKA Noasiore, NpUCTyna ce 3aBpLiHoj obpaau
yrpaheHor maTtepujana na1acTMYHOM rNeTepuLom, Kako bu ce gobuna puHanHa, 3arnaheHa (Sika®ThermoCoat
AcrylTop F- 1.5) ogHocHo 3apubaHa (Sika®ThermoCoat AcrylTop R-2.0) cTpyKTypa.3apnbaBarbe matepujana
BPLUMTM PABHOMEPHO M XOMOTEHO MO L,eNoj NoBpLWMHN. Ha BEAMKMM NoBpLIMHAMa HEOMXOAHO je KOHTUHYaJTHO
yrpahuBaTtn matepujan jep he ce nocneguue npeknaa y pagy BUAETU Ha 3aBPLUHOM cojy. Apyrum pedynma, CBu
npesiasun ce Mopajy U3BOAUTH ,,MOKPO Ha Mopo” Tj. Hnje moryhe M3BpLIMTK HEMPUMETHO CNajare Aenosa
¢dacage HaKoH cylwerba jegHor gena. Boantn payyHa o yc/i0BMMa Ha rpaananiTy, HAPOUUTO O U3JIOKEHOCTH
OVPEKTHO] CyHYeBOj CBETNOCTU, U3NOMKEHOCTM MPa3y, BUCOKO] B/1a3n, BUCOKOj/HMUCKOj TemnepaTypu noanore u
cn. ONTUManHKW ycioBsu 3a yrpaary npoussoaa Sika® ThermoCoat AcrylTop cy TemnepaTtypa Basayxa (5 —30) °L,
Temnepatypa noanore (5— 25) °L, BnaxKHOCT Ba3ayxa Marba o4, 70 % uta. Cee HUjaHce U3 Konop KapTn Cnka®
TUHT cucTema cy GopmyamcaHe camo ca HEOPraHCKMM KonopaHTUma. Mmajyhn y Bugy oBy YUnkbeHULY, Kao U
ynrbeHuuy aa je cam Sika® ThermoCoat AcrylTop Hanpas/beH Ha 6a3M YNCTOT aKPUAHOT BE3MBA TO rapaHTyje
Ayry v noctojaHy 60jy 3aBpLlHoOr cnoja ¢acagHor cuctema.JegaH of OUTHUjUX NapameTapa npu nsbopy 6oje 3a
3aBplUHM mnaTep (nnam dacaaHy 6ojy Tpebano 6u aa byae cteneH pednekcunje. To je 6poj Koju NpuKasyje
KOJINYMHY CBET/IOCTM KOja ce oabuje oa matepujana. Y CylITUHK, CBET/IE HMUjaHCe MMajy BUCOK CTeneH
pednekcumje, a TamHUje 0bpHYTO. 360r aKymyiMparba TOMIOTE Yy 3aBPLUHOM M apMaTyPHOM C/0jy, A0Na3UN 40
[0AaTHUX TEPMUYKUX Hanpe3akba M MoryhHOCTM Aa ce nojaBenyKoTuHe. [penopy4yeH cTteneH pednekcuje je >
30.

Moctojehn nMm ca KpoBa CKUHYTU U MOHTUPATK TPanNe3HW KPOBHM M301aLMoHM naHen Tuna KuHrcnan KS1000
AWP IPN, KS1000 RW 120 mm QuadCore nan cAn4Ho , cacTaB/beH 0, CNosbHOT AMma AebsbuHe 0,5 mm,
nnactudunumpar NEC 6ojom aebsbmHe 25 um, yHyTpawmer aMma aebsbuHe 0,4 mm, nnactuduumpa MEC 6ojom
nebsbunHe 15 um, aimm Kkeanuteta C250, noumHKosaH 275 r/m2 no Hopmu EH1042 1 EH 10147-2000. lnpuHa
naHena 1000 mm. KoedpuumjeHT nponasa tonnote U = 0,15 W/m2K.

MN3onaumoHo jesrpo Heropmeu QuadCore, FIRESafe. eb/mnHa nsonaumje 120 mm.

Ha 604HOM cnojy naHen-naHen TepmuYKa 3anTUBKA, U Y CNOjHOM Tanacy naHena aHTUKOHAEH3aLMOHA 3aNTMUBKA.

MPOJEKAT YMNPAB/bAHA MOTPOLWLHLOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY F'A3ENIA

“ JABHO NPEOY3ERE
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Pan 60ja iMma naHena no Msbopy npojekTaHTa. MPUNoKUTU cepTUdMKaT BaTpooTNOPHOCTU 04 180 MUHYyTa.
MPUNOKUTM cepTUPUKAT BPEAHOCTU KoedUumjeHTa TONNOTHe NpoBoas/bneocTH, A=0.018W/mK.

MocTojehe npo3ope 3ameHnTH Npo3opuma Rehau GENEO® MD plus nau canydo Uf (wTok/Kpuno) od 0,85 do
0,91 W/m2K, ctakno Ug= 0,5 W/m2K (NBL, anctaHumoHa najcHa ctakna),Uw od 0,72 do 0,73 W/m2K ca
TPOCTPYKUM KnmMmarapz ctaknom. MBLL npo3op og, wWecToKoOMOPHUX Npoduna, ca 3 AUXTYHT ryme.

MPOJEKAT YMNPAB/bAHA MOTPOLWLHLOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY F'A3ENIA

“ JABHO NPEOY3ERE
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VRATA NA TOALETIMA drvena - melanin hrast sa ¢eliénim §tokom | PVYC PROZOR PVC PROZOR UNUTRASNJA DRVENA VRATA- melanin hrast sa &eli¢nim Stokom
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ULAZNA VRATA

Izradena od pocinkovanog lima 1,5 mm,
izolovana 40 mm , postavljena na tri Sarke,

opremljena diht gumom.
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VRATA NA TOALETIMA drvena - melanin hrast sa ¢eliénim §tokom | PVYC PROZOR PVC PROZOR UNUTRASNJA DRVENA VRATA- melanin hrast sa &eli¢nim Stokom
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ULAZNA VRATA

Izradena od pocinkovanog lima 1,5 mm,
izolovana 40 mm , postavljena na tri Sarke,

opremljena diht gumom.
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POS

1.1.

1.2.

1.3.

1.PRIPREMA | DEMONTAZE

OPIS POZICIJE

PaZljivo skidanje lima.Limariju
demontirati, upakovati, utovariti u
kamion i odvesti na deponiju koju

odredi investitor udaljenu do 15km.

Obracun po m2

DemontaZa postojecih oluka.
Limariju demontirati, upakovati,
utovariti u kamion i odvesti na
deponiju koju odredi investitor
udaljenu do 15km.

Obracun pom

PaZljivo Cis¢enje fasade cetkom i
ispiranje vodom.
Obradun m2

M

m2

m2

Varijanta 1

Varijanta 2

KOLICINA

34.00

109.40

596.00

CENA

400.00

400.00

50.00

Varijanta 1

Varijanta 2

CENA IZNOS

400.00 13,600.00

400.00 43,760.00

50.00 29,800.00

IZNOS

13,600.00

43,760.00

29,800.00

UKUPNO PRIPREMA | DEMONTAZE

87,160.00

87,160.00




2.1.

2. POKRIVACKI RADOVI

OPIS POZICIJE M

Nabavka i montaza trapeznog
krovnog izolacionog panela tipa
Kingspan KS1000RW, sastavljen od
spoljnog lima debljine 0,5 mm,
plastificiran PES bojom debljine 25
um, unutrasnjeg lima debljine 0,4
mm, plastificiran PES bojom debljine
15 pum, lim kvaliteta S250,
pocinkovan 275 g/m2 po normi
EN1042 i EN 10147-2000.

Sirina panela 1000 mm.

Koeficijent prolaza toplote U = 0,15
W/m2K. Izolaciono jezgro negorivi
QuadCore, FIRESafe. Debljina
izolacije 120 mm. Na bo¢nom spoju
panel-panel termicka zaptivka, i u
spojnom talasu panela
antikondenzaciona zaptivka.

Ral boja lima panela po izboru
projektanta.PriloZiti sertifikat
vatrootpornosti od 180 minuta.
PriloZiti sertifikat vrednosti
koeficijenta toplotne provodljivosti,
A=0.018W/mK.

PriloZiti FM Global sertifikat.
Garancija na vatrootpornost, statiku
i termicke karakteristike u trajanju

Obracun bo m2 postavljene ' m2
povrsine.

KOLICINA

590.00

CENA

4700.00

CENA IZNOS IZNOS

4,700.00 2,773,000.00 2,773,000.00

[ukupNo POKRIVACKI RADOVI: | |

2,773,000.00 |2,773,000.00




3.1

3.2,

3.3.

3.4.

3. LIMARSKI RADOVI

OPIS POZICIJE M KOLICINA  CENA

Nabavka i montaZa horizontalnog
oluka nadstresnice tipa Kingspan
K126, izradjenog od lima debljine 0,6
mm, poliesterska boja debljine
25um, lim kvaliteta S250, pocinkovan
sa 275 g/m2 po normi EN1042 i EN
10147-2000. Boja po izboru
projektanta.

Obavezna primena svih propisanih
uputstava za montazu od strane
proizvodaca .

U stavku ukljuen sav spojni, zaptivni
i pricvrsni materijal.

Obracun po m' ugradenih oluka. m 82.00 2400.00

Nabavka i montaZa vertikalnog oluka
tipa Kingspan K126d ili sli¢no,
18/18cm, izradjenog od lima
debljine 0,6 mm, poliesterska boja
debljine 25um, lim kvaliteta S250,
pocinkovan sa 275 g/m2 po normi
EN1042 i EN 10147-2000. Boja po
izboru projektanta.Obavezna
primena svih propisanih uputstava
za montazu od strane proizvodaca .
U stavku uklju¢en sav spojni, zaptivni
i pri¢vrsni materijal.

Obracun po m' ugradenih oluka. m 52.00 2,160.00

Nabavka i montaZa opSiva ugla, tipa
Kingspan K159 ili sli¢no, izradjenog
od lima debljine 0,6 mm,
poliesterska boja debljine 25um, lim
kvaliteta S250, pocinkovan sa 275
g/m2 po normi EN1042 i EN 10147-
2000. Boja po izboru projektanta.
Obavezna primena svih propisanih
uputstva za montaZu od strane
proizvodaca . Obracun po m'
ugradenog opsiva.U stavku ukljucen
sav spojni, zaptivni i pricvrsni
materijal.

Obracun pom' m 36.00 1,400.00

Nabavka i montaZa pocetnog opsiva,
tipa Kingspan K184, izradjen od lima
debljine 0,6 mm, poliesterska boja
debljine 25um, lim kvaliteta S250,
pocinkovana sa 275 g/m2 po normi
EN1042 i EN 10147-2000. Boja po
izboru projektanta.

Obavezna primena svih propisanih
uputstva za montazu od strane
proizvodaca Kingspan.

Obracun po m' ugradenog opsiva.

U stavku uklju¢en sav spojni, zaptivni
i pri¢vrsni materijal.

Obracun pom' m 140.00 1,200.00

CENA IZNOS

2,400.00 196,800.00

2,160.00 112,320.00

1,400.00 50,400.00

1,200.00 168,000.00

1ZNOS

196,800.00

112,320.00

50,400.00

168,000.00



3.5.

Nabavka i montaZa opsiva oko
prozora, razvijene Sirine 20cm,
izradjen od lima debljine 0,6 mm,
poliesterska boja debljine 25um, lim
kvaliteta S250, pocinkovana sa 275
g/m2 po normi EN1042 i EN 10147-
2000. Boja po izboru projektanta.
Obavezna primena svih propisanih
uputstava za montazu od strane
proizvodaca Kingspan.

Obradun po m' ugradenog opsiva.

U stavku ukljuéen sav spojni, zaptivni
i pri¢vrsni materijal.

Obracun po m'

385.00

1,200.00

1,200.00 462,000.00

462,000.00

UKUPNO LIMARSKI RADOVI :

989,520.00

989,520.00




4.1.

4. FASADERSKI RADOVI

OPIS POZICIJE M KOLICINA CENA CENA

Nabavka i montaza fasadnog
izolacionog panela skrivenog spoja
tipa Kingspan KS1000 AWP IPN,
dvostruke hidro-termicke zaptivke
na spoju, sastavljen od spoljnog lima
debljine 0,6 mm, poliesterska boja
debljine 25 um, unutrasnji lim
debljine 0,4mm u profilaciji
poliesterska boja debljine 15 um, lim
kvaliteta S250, pocinkovan 275 g/m2
po normi EN1042 i EN 10147-2000.
Sirina panela 1000 mm.

Koeficijent prolaska toplote U = 0,23
W/m2K.

Izolaciono jezgro negorivi Isophenic
FIRESafe debljine 100 mm.

Ral boja lima panela po izboru
projektanta.

PriloZiti sertifikat vatrootpornosti za
panel od 60 minuta.

PriloZiti garanciju na vatrootpornost,
statiku i termicku izolaciju u trajanju
od 25 godina.

Obavezna primena svih propisanih
uputstava za montazu od strane
proizvodaca Kingspan.

Panel je s obe strane zasti¢en sa PVC

Obratun po m2 m2 61000  4100.00

IZNOS IZNOS

2,501,000.00 0.00



4.2.

POS

5.1.

P1
P2

v b~ wWN

Sistem Sika® ThermoCoat EPS se
sastoji od sledec¢ih komponenti :

1. Lepak za lepljenje — SikaBond -
138 FoamFix,

2. Izolacione plo¢e od ekspandiranog
polistirena, EPS-a d=10cm

3. Tiplovi, ugaone lajsne, okapni
profili, kontakt lajsne

4. Malter za izradu armiranog sloja —
Sika ThermoCoat Net,

5. MreZica za armiranje — Sika
ThermoCoat Mesh,

6. Akrilni prajmer — Sika ThermoCoat
Acryl Primer,

7. Zavrsni dekorativni akrilni malter
Sika ThermoCoat AcrylTop.

Obracun po m2 m2 610.00 3,200.00 0.00 1,952,000.00

[ukupNO FASADERSKI RADOVI [ ] 2,501,000.00 [1,952,000.00

[5. sToLARsKI RADOVI |

OPIS POZICIJE M KOLICINA  CENA CENA IZNOS 1ZNOS

PROZORI

Nabaviti i ugraditi prozore PVC
prozor od Sestokomornih profila,

sa 3 dihtung gume, trostrukim
klima gard staklom

bele boje.

Napomena:

Proizvodac je duzan da definise
nacin ugradnje radionic¢kim crteZzima
na koje je obavezan da dobije
saglasnost narucioca,odnosno
projektanta.Pri izradi i montazi
pozivije postovati sve preporuke od
strane proizvodaca profila.lzvodac je
duZan dostaviti atestnu
dokumentaciju usaglasenu sa EN
standardima.

dim. 85/100 sa rolethom kom 88.00 32,400.00 32,400.00 2,851,200.00 2,851,200.00
dim. 60/45 kom 11.00 18,100.00  18,100.00 199,100.00  199,100.00
|ukuPNO STOLARSKI RADOVI | | 3,050,300.00 |3,050,300.00 |
[REkLAPITULACUA |

UKUPNO PRIPREMA | DEMONTAZE 87,160.00  87,160.00
UKUPNO POKRIVACKI RADOVI 2,773,000.00 2,773,000.00
UKUPNO LIMARSKI RADOVI 989,520.00  989,520.00
UKUPNO FASADERSKI RADOVI 2,773,000.00 1,952,000.00
UKUPNO STOLARSKI RADOVI 3,050,300.00 3,050,300.00

Jukupno | |s,672,980.00]8,851,980.00 |




‘ APYLITBO 3A BELUTAYEHE U MUHBECTULUMOHY U3ITPAAHY " HULLWHBECT" A,.0.0. HALL

ENEKTPOEHEPIETCKE UHCTANALWUJE
TEXHWUYKHU ONnucC

Y uurby CMakera MNOTPOLUHE EeNIeKTPUYHE eHepruje OBUM MPOjeKTOM je
npeasuhieHa 3ameHa noctojehmx pacBeTHUX Tena cBeTurbkama ca JIEO wmn3Bopuma
ceetnoctn. Kako ce pagnm o 06jekTy KOHTejHEpCKor Tuna, rae je uHctanauuja Beh
pasBedeHa W TayHoO cy ogpeheHa MecTa — M3BOOW 3@ MNPUKIbYYaK CBETUILKM,
3agpxaBajy ce noctojeha mecTa 3a CBETUIbKE CaMO Ce 3aMenYjy HOBMM CBETUIbKama.

Y okBupy npojekta npeasuheHe cy Ase MoryhHOCTN — BapujaHTe.

MpBa je ga ce NOTNyHO 3aMeHe CBETUKIbEe HOBUM Y J1E[] TexHonormju.
3a noTnyHy 3aMeHy CBeTU/bKM ypaheH je HOBM (OTOMETPUjCKA MpopadyH W
npensuheHo je nocTaBrbake TPU TUMNa CBETUIBKN:

- BS100 LED 2X36 ED 4000K, Beghelli - 236ED, y koMyHuKauujama, Kyxumku,

MOKPUM YBOpPOBUMA
- LENS PAN 236 300X1200 UGR 19 ED 4000K, Beghelli - LP236ED, y
KaHLenapumjckom npoctopy
- GEO LED 20W ROUND WHITE 4000K, BeghelliElp — 75323, y MOKpuMm
4BOpPOBUMA
3a cnosbawwy paceeTy je npegsuheHo ga ce noctojehn pecdpnekTopu ca
MeTan XxanoreHMM u3BopuMMa CBETIOCTU 3ameHe HoBuM pecdpnektopuma y JIE[
TexHonoruju, Tuna BVP154 LED52/740 PSU PHILIPS.

[pyra moryhHoCT je ga ce y noctojehnm pacBeTHUM Tenuma 3ameHe oryo Liesu,
HoBuM JIE[l ueBnma. Y TOM crniyydajy ce cnosballku pedriektopn Takohe samemnyjy
HOBMM.

MPOJEKAT YNPAB/bAHA MOTPOLLIHOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY F'A3E/IA

JIABHO IMNPE 1V 3E R

ypi== MNYTEBU CPBUNJE



‘ APYLITBO 3A BELUTAYEHE U MUHBECTULUMOHY U3ITPAAHY " HULLWHBECT" A,.0.0. HALL

HYMEPWYKA OOKYMEHTALUUJA

1. POTOMETPUJA
2. NPEAMEP U NPEOPAY4YH

MPOJEKAT YNPAB/bAHA MOTPOLLIHOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY F'A3E/IA

JABHO NMPELLY 3E R

ypi== MNYTEBU CPBUNJE
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Kontejneri
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
35 Beghelli - 236ED BS100 LED 2X36 ED 4000K 5200 40.0 130.0
82 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
12 BeghelliElp - 75323 GEO LED 20W ROUND WHITE 4K 1650 22.0 75.0
Total via all luminaires 570800 4288.0 133.1

DIALux
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Site 1/ Building 1/ Storey 1/ 1 Glavni ulaz / Room summary u X

1 Glavni ulaz

¢ N

@
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=]
=

40O

40
¥5n
Yy 400
I—: (‘&9/
X

Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 14 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 437 260 604 0.59 0.43
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - 236ED BS100 LED 2X36 ED 4000K 5200 40.0 130.0
Total via all luminaires 10400 80.0 130.0

Lighting power density: 5.62 W/m? (Floor area of room 14.23 m?),
Lighting power density: 7.24 W/m? = 1.66 W/m?/100 Ix (Area of working plane 11.05 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 220 kWh/a of maximum 500 kWh/a

DIALux
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Site 1/ Building 1/ Storey 1/ 10 Rezervna kancelarija / Room summary u X

10 Rezervna kancelarija
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 6 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 479 293 624 0.61 0.47
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 9000 64.0 140.6

Lighting power density: 4.50 W/m? (Floor area of room 14.23 m?),
Lighting power density: 6.68 W/m2? = 1.40 W/m?/100 Ix (Area of working plane 9.58 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 180 kWh/a of maximum 500 kWh/a
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Site 1/ Building 1/ Storey 1/ 11 Rukovodioci na gradilistu / Room summary u X

11 Rukovodioci na gradilistu

400

Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 7 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 507 299 655 0.59 0.46
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
4 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 18000 128.0 140.6

Lighting power density: 4.50 W/m? (Floor area of room 28.46 m?),
Lighting power density: 5.72 W/m? = 1.13 W/m?/100 Ix (Area of working plane 22.38 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.
Consumption: 350 kWh/a of maximum 1000 kWh/a
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Site 1/ Building 1/ Storey 1/ 12 Rukovodilac gradnje / Room summary u X

12 Rukovodilac gradnje
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 8 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 473 283 623 0.60 0.45
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 9000 64.0 140.6

Lighting power density: 4.41 W/m? (Floor area of room 14.53 m?),
Lighting power density: 6.50 W/m2 = 1.37 W/m?/100 Ix (Area of working plane 9.85 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 180 kWh/a of maximum 550 kWh/a
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13 Sala za sastanke

s ] =

so0o 50
" o
h o S IS} ﬂC
jm @ ~
0 500 g

Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane

Surface Result Average Min Max Min/average Min/max

1 Workplane 9 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 519 321 666 0.62 0.48

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m

DIALuUX

# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
8 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 36000 256.0 140.6

Lighting power density: 4.45 W/m? (Floor area of room 57.51 m?),
Lighting power density: 5.28 W/m? = 1.02 W/m?/100 Ix (Area of working plane 48.50 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 700 kWh/a of maximum 2050 kWh/a
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Kontejneri 2.3.2019. D | Q |
Site 1/ Building 1/ Storey 1/ 14 Direktor/zamenik direktora / Room summary u X

14 Direktor/zamenik direktora

Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 16 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 513 310 665 0.60 0.47
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
6 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 27000 192.0 140.6

Lighting power density: 4.44 W/m? (Floor area of room 43.28 m?),
Lighting power density: 5.38 W/m? = 1.05 W/m?/100 Ix (Area of working plane 35.71 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.
Consumption: 530 kWh/a of maximum 1550 kWh/a
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Site 1/ Building 1/ Storey 1/ 15 Sekretar/admin.radnik/prevodilac / Room summary u X

15 Sekretar/admin.radnik/prevodilac

Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 15 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 508 298 656 0.59 0.45
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
4 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 18000 128.0 140.6

Lighting power density: 4.50 W/m? (Floor area of room 28.46 m?),
Lighting power density: 5.72 W/m? = 1.13 W/m?/100 Ix (Area of working plane 22.38 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 350 kWh/a of maximum 1000 kWh/a
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Site 1/ Building 1/ Storey 1/ 16 Stepeniste / Room summary u X

16 Stepeniste
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 13 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 199 18.8 572 0.09 0.03
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
1 Beghelli - 236ED BS100 LED 2X36 ED 4000K 5200 40.0 130.0
Total via all luminaires 5200 40.0 130.0

Lighting power density: 2.75 W/m? (Floor area of room 14.53 m?),
Lighting power density: 3.53 W/m2 = 1.77 W/m?/100 Ix (Area of working plane 11.33 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 110 kWh/a of maximum 550 kWh/a
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Site 1/ Building 1/ Storey 1/ 17 InZenjeri na gradili§tu / Room summary u X

17 Inzenjeri na gradiliStu

Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 12 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 507 301 654 0.59 0.46
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
4 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 18000 128.0 140.6

Lighting power density: 4.50 W/m? (Floor area of room 28.46 m?),
Lighting power density: 5.72 W/m? = 1.13 W/m?/100 Ix (Area of working plane 22.38 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 350 kWh/a of maximum 1000 kWh/a

DIALux

Page 13



Kontejneri 2.3.2019. D | Q |
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18 Rukovodioci/inzenjeri na gradilistu

Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 11 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 502 290 650 0.58 0.45
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
4 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 18000 128.0 140.6

Lighting power density: 4.45 W/m? (Floor area of room 28.75 m?),
Lighting power density: 5.65 W/m? = 1.13 W/m?/100 Ix (Area of working plane 22.64 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 350 kWh/a of maximum 1050 kWh/a
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Site 1/ Building 1/ Storey 1/ 2,3,4 Hodnik/Izlaz opasnost/kopiranje / Room summary u X

2,3,4 Hodnik/Izlaz opasnost/kopiranje
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 10 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 398 210 612 0.53 0.34
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
7 Beghelli - 236ED BS100 LED 2X36 ED 4000K 5200 40.0 130.0
Total via all luminaires 36400 280.0 130.0

Lighting power density: 5.24 W/m? (Floor area of room 53.44 m?),
Lighting power density: 6.65 W/m? = 1.67 W/m?/100 Ix (Area of working plane 42.11 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.
Consumption: 770 kWh/a of maximum 1900 kWh/a
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5 Muski toalet
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane

Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 1 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 370 154 604 0.42 0.25

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m

# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
1 Beghelli - 236ED BS100 LED 2X36 ED 4000K 5200 40.0 130.0
2 BeghelliElp - 75323 GEO LED 20W ROUND WHITE 4K 1650 22.0 75.0

Total via all luminaires 8500 84.0 101.2

Lighting power density: 9.27 W/m? (Floor area of room 9.06 m?),
Lighting power density: 16.77 W/m? = 4.53 W/m?/100 Ix (Area of working plane 5.01 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.
Consumption: 230 kWh/a of maximum 350 kWh/a
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Site 1/ Building 1/ Storey 1/ 6 Tu$ / Room summary u X

6 Tus

Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 2 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 182 106 230 0.58 0.46
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
1 BeghelliElp - 75323 GEO LED 20W ROUND WHITE 4K 1650 22.0 75.0
Total via all luminaires 1650 22.0 75.0

Lighting power density: 10.75 W/m? (Floor area of room 2.05 m?),
Lighting power density: 23.90 W/m? = 13.14 W/m?/100 Ix (Area of working plane 0.92 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 61 kWh/a of maximum 100 kWh/a
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Site 1/ Building 1/ Storey 1/ 7 Zenski toalet / Room summary u X

7 Zenski toalet

Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 3 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 188 144 219 0.77 0.66
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
1 BeghelliElp - 75323 GEO LED 20W ROUND WHITE 4K 1650 22.0 75.0
Total via all luminaires 1650 22.0 75.0

Lighting power density: 9.41 W/m? (Floor area of room 2.34 m?),
Lighting power density: 18.92 W/m? = 10.09 W/m?/100 Ix (Area of working plane 1.16 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 61 kWh/a of maximum 100 kWh/a
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Kontejneri 2.3.2019. D | Q |
Site 1/ Building 1/ Storey 1/ 8 Kuhinja / Room summary u X

8 Kuhinja

Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 4 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 426 258 580 0.61 0.44
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - 236ED BS100 LED 2X36 ED 4000K 5200 40.0 130.0
Total via all luminaires 10400 80.0 130.0

Lighting power density: 5.61 W/m? (Floor area of room 14.26 m?),
Lighting power density: 9.37 W/m2 = 2.20 W/m?/100 Ix (Area of working plane 8.54 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.
Consumption: 220 kWh/a of maximum 550 kWh/a
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9 Ostavalserver

Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 5 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 438 264 606 0.60 0.44
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - 236ED BS100 LED 2X36 ED 4000K 5200 40.0 130.0
Total via all luminaires 10400 80.0 130.0

Lighting power density: 5.62 W/m? (Floor area of room 14.23 m?),
Lighting power density: 7.24 W/m? = 1.65 W/m?/100 Ix (Area of working plane 11.05 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.
Consumption: 220 kWh/a of maximum 500 kWh/a
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1 Stepeniste

Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 31 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 432 259 600 0.60 0.43
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - 236ED BS100 LED 2X36 ED 4000K 5200 40.0 130.0
Total via all luminaires 10400 80.0 130.0

Lighting power density: 5.51 W/m? (Floor area of room 14.53 m?),
Lighting power density: 7.06 W/m? = 1.63 W/m?/100 Ix (Area of working plane 11.33 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 220 kWh/a of maximum 550 kWh/a
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10 Magacioner/odrzavanje
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 21 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 479 292 625 0.61 0.47
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 9000 64.0 140.6

Lighting power density: 4.50 W/m? (Floor area of room 14.23 m?),
Lighting power density: 6.68 W/m2? = 1.39 W/m?/100 Ix (Area of working plane 9.58 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 180 kWh/a of maximum 500 kWh/a
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Site 1/ Building 2/ Storey 1/ 11 Kuhinja / Room summary u X

11 Kuhinja
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 19 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 431 126 646 0.29 0.20
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
3 Beghelli - 236ED BS100 LED 2X36 ED 4000K 5200 40.0 130.0
Total via all luminaires 15600 120.0 130.0

Lighting power density: 4.78 W/m? (Floor area of room 25.08 m?),
Lighting power density: 6.31 W/m? = 1.47 W/m?/100 Ix (Area of working plane 19.00 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 330 kWh/a of maximum 900 kWh/a
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12 Muski toalet
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane

Surface Result Average Min Max Min/average Min/max

1 Workplane 17 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 347 152 617 0.44
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m

# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
1 Beghelli - 236ED BS100 LED 2X36 ED 4000K 5200 40.0 130.0
2 BeghelliElp - 75323 GEO LED 20W ROUND WHITE 4K 1650 22.0 75.0

Total via all luminaires 8500 84.0 101.2

Lighting power density: 9.66 W/m? (Floor area of room 8.69 m?),
Lighting power density: 17.21 W/m? = 4.96 W/m?/100 Ix (Area of working plane 4.88 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 230 kWh/a of maximum 350 kWh/a
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13 Zenski toalet
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 18 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 173 32.9 246 0.19 0.13
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 BeghelliElp - 75323 GEO LED 20W ROUND WHITE 4K 1650 22.0 75.0
Total via all luminaires 3300 44.0 75.0

Lighting power density: 9.28 W/m? (Floor area of room 4.74 m?),
Lighting power density: 18.96 W/m? = 10.94 W/m?/100 Ix (Area of working plane 2.32 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 120 kWh/a of maximum 200 kWh/a
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Site 1/ Building 2/ Storey 1/ 14 Arhiva / Room summary u X

14 Arhiva

Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 35 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 443 265 605 0.60 0.44
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - 236ED BS100 LED 2X36 ED 4000K 5200 40.0 130.0
Total via all luminaires 10400 80.0 130.0

Lighting power density: 5.74 W/m? (Floor area of room 13.93 m?),
Lighting power density: 7.43 W/m? = 1.68 W/m?/100 Ix (Area of working plane 10.77 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 220 kWh/a of maximum 500 kWh/a
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Site 1/ Building 2 / Storey 1/ 15 Koordinator/kontrolor / Room summary

15 Koordinator/kontrolor
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane

Surface Result Average Min Max Min/average Min/max

1 Workplane 34 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 505 292 652 0.58 0.45

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m

DIALuUX

# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
4 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 18000 128.0 140.6

Lighting power density: 4.45 W/m? (Floor area of room 28.75 m?),
Lighting power density: 5.65 W/m? = 1.12 W/m?/100 Ix (Area of working plane 22.64 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 350 kWh/a of maximum 1050 kWh/a
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Site 1/ Building 2/ Storey 1/ 16 Inzenjer nabavke / Room summary u X

16 Inzenjer nabavke
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 33 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 479 294 623 0.61 0.47
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 9000 64.0 140.6

Lighting power density: 4.50 W/m? (Floor area of room 14.23 m?),
Lighting power density: 6.68 W/m2? = 1.39 W/m?/100 Ix (Area of working plane 9.58 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 180 kWh/a of maximum 500 kWh/a

DIALux

Page 28



Kontejneri 2.3.2019.

Site 1/ Building 2 / Storey 1/ 17 Saobracajni inzenjer / Room summary

17 Saobracajni inzenjer
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane

Surface Result Average Min Max Min/average Min/max

1 Workplane 32 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 502 292 652 0.58 0.45

Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m

DIALuUX

# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
4 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 18000 128.0 140.6

Lighting power density: 4.45 W/m? (Floor area of room 28.75 m?),
Lighting power density: 5.65 W/m? = 1.13 W/m?/100 Ix (Area of working plane 22.64 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 350 kWh/a of maximum 1050 kWh/a
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18 Inzenjer bezbednosti na radu
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 30 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 479 292 624 0.61 0.47
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 9000 64.0 140.6

Lighting power density: 4.50 W/m? (Floor area of room 14.23 m?),
Lighting power density: 6.68 W/m2? = 1.40 W/m?/100 Ix (Area of working plane 9.58 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 180 kWh/a of maximum 500 kWh/a
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19 Administrativni rukovodilac
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 29 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 479 292 624 0.61 0.47
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 9000 64.0 140.6

Lighting power density: 4.50 W/m? (Floor area of room 14.23 m?),
Lighting power density: 6.68 W/m2? = 1.40 W/m?/100 Ix (Area of working plane 9.58 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 180 kWh/a of maximum 500 kWh/a
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2,3,4 Hodnik/kopiranje
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 27 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 398 209 610 0.53 0.34
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
7 Beghelli - 236ED BS100 LED 2X36 ED 4000K 5200 40.0 130.0
Total via all luminaires 36400 280.0 130.0

Lighting power density: 5.24 W/m? (Floor area of room 53.44 m?),
Lighting power density: 6.65 W/m? = 1.67 W/m?/100 Ix (Area of working plane 42.11 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.
Consumption: 770 kWh/a of maximum 1900 kWh/a
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20 Komercijalni/finansijski rukov.
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 28 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 506 294 654 0.58 0.45
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
4 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 18000 128.0 140.6

Lighting power density: 4.50 W/m? (Floor area of room 28.46 m?),
Lighting power density: 5.72 W/m? = 1.13 W/m?/100 Ix (Area of working plane 22.38 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 350 kWh/a of maximum 1000 kWh/a
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5 Sala za sastanke
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 26 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 507 299 654 0.59 0.46
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
4 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 18000 128.0 140.6

Lighting power density: 4.50 W/m? (Floor area of room 28.46 m?),
Lighting power density: 5.72 W/m? = 1.13 W/m?/100 Ix (Area of working plane 22.38 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 350 kWh/a of maximum 1000 kWh/a
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6 Tehnicki rukovodilac
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 25 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 474 285 621 0.60 0.46
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 9000 64.0 140.6

Lighting power density: 4.41 W/m? (Floor area of room 14.53 m?),
Lighting power density: 6.50 W/m2 = 1.37 W/m?/100 Ix (Area of working plane 9.85 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 180 kWh/a of maximum 550 kWh/a

DIALux

Page 35



Kontejneri 2.3.2019. D | Q |
Site 1/ Building 2/ Storey 1/ 7 Inzenjer/kontrolor/koordinator/rukovodilac / Room summary u X

7 Inzenjer/kontrolor/koordinator/rukovodilac
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 24 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 504 296 653 0.59 0.45
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
4 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 18000 128.0 140.6

Lighting power density: 4.45 W/m? (Floor area of room 28.75 m?),
Lighting power density: 5.65 W/m? = 1.12 W/m?/100 Ix (Area of working plane 22.64 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 350 kWh/a of maximum 1050 kWh/a
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8 Rezervna kancelarija
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 23 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 479 279 627 0.58 0.44
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 9000 64.0 140.6

Lighting power density: 4.50 W/m? (Floor area of room 14.23 m?),
Lighting power density: 6.68 W/m2? = 1.40 W/m?/100 Ix (Area of working plane 9.58 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 180 kWh/a of maximum 500 kWh/a
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9 Rezervna kancelarija
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 22 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 479 293 623 0.61 0.47
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 9000 64.0 140.6

Lighting power density: 4.50 W/m? (Floor area of room 14.23 m?),
Lighting power density: 6.68 W/m2? = 1.40 W/m?/100 Ix (Area of working plane 9.58 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 180 kWh/a of maximum 500 kWh/a
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 20 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 539 381 672 0.71 0.57
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
1 Beghelli - 236ED BS100 LED 2X36 ED 4000K 5200 40.0 130.0
Total via all luminaires 5200 40.0 130.0

Lighting power density: 12.06 W/m? (Floor area of room 3.32 m?),
Lighting power density: 21.84 W/m? = 4.05 W/m?/100 Ix (Area of working plane 1.83 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.
Consumption: 110 kWh/a of maximum 150 kWh/a
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1,2 Ulaz i hodnik

Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 42 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 466 254 646 0.55 0.39
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
4 Beghelli - 236ED BS100 LED 2X36 ED 4000K 5200 40.0 130.0
Total via all luminaires 20800 160.0 130.0

Lighting power density: 6.01 W/m? (Floor area of room 26.61 m?),
Lighting power density: 7.66 W/m? = 1.64 W/m?/100 Ix (Area of working plane 20.88 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 440 kWh/a of maximum 950 kWh/a
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10 Lokalni inzenjeri
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 41 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 479 281 627 0.59 0.45
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 9000 64.0 140.6

Lighting power density: 4.50 W/m? (Floor area of room 14.23 m?),
Lighting power density: 6.68 W/m? = 1.40 W/m?/100 Ix (Area of working plane 9.58 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.
Consumption: 180 kWh/a of maximum 500 kWh/a
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3 Zenski toalet
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 43 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 224 197 242 0.88 0.81
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 BeghelliElp - 75323 GEO LED 20W ROUND WHITE 4K 1650 22.0 75.0
Total via all luminaires 3300 44.0 75.0

Lighting power density: 13.35 W/m? (Floor area of room 3.29 m?),
Lighting power density: 28.43 W/m? = 12.69 W/m?/100 Ix (Area of working plane 1.55 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.
Consumption: 120 kWh/a of maximum 150 kWh/a
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4 Muski toalet

Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 44 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 224 200 241 0.89 0.83
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.200 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 BeghelliElp - 75323 GEO LED 20W ROUND WHITE 4K 1650 22.0 75.0
Total via all luminaires 3300 44.0 75.0

Lighting power density: 13.35 W/m? (Floor area of room 3.30 m?),
Lighting power density: 28.43 W/m? = 12.71 W/m?/100 Ix (Area of working plane 1.55 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.
Consumption: 120 kWh/a of maximum 150 kWh/a
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5 Zamenici ovlas¢enog inzenjera

Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 39 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 478 271 629 0.57 0.43
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 9000 64.0 140.6

Lighting power density: 4.50 W/m? (Floor area of room 14.23 m?),
Lighting power density: 6.68 W/m? = 1.40 W/m?/100 Ix (Area of working plane 9.58 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.
Consumption: 180 kWh/a of maximum 500 kWh/a
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6 Sekretar
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 40 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 482 281 629 0.58 0.45
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 9000 64.0 140.6

Lighting power density: 4.60 W/m? (Floor area of room 13.93 m?),
Lighting power density: 6.87 W/m? = 1.43 W/m?/100 Ix (Area of working plane 9.31 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 180 kWh/a of maximum 500 kWh/a
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7 Pomoc¢nici inzenjera

Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 36 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 507 283 655 0.56 0.43
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
4 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 18000 128.0 140.6

Lighting power density: 4.50 W/m? (Floor area of room 28.46 m?),
Lighting power density: 5.72 W/m? = 1.13 W/m?/100 Ix (Area of working plane 22.38 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.

Consumption: 350 kWh/a of maximum 1000 kWh/a
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8 Ovlaséeni inzenjer
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 37 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 479 273 629 0.57 0.43
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 9000 64.0 140.6

Lighting power density: 4.50 W/m? (Floor area of room 14.23 m?),
Lighting power density: 6.68 W/m? = 1.39 W/m?/100 Ix (Area of working plane 9.58 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.
Consumption: 180 kWh/a of maximum 500 kWh/a
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9 Lokalni inzenjeri
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Clearance height: 2.500 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Workplane
Surface Result Average Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 38 Perpendicular illuminance (adaptive) [Ix] 477 272 624 0.57 0.44
Height: 0.800 m, Wall zone: 0.300 m
# Luminaire ®(Luminaire) [Im] Power [W] Luminous efficacy [Im/W]
2 Beghelli - LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 ED 4K 4500 32.0 140.6
Total via all luminaires 9000 64.0 140.6

Lighting power density: 4.50 W/m? (Floor area of room 14.22 m?),
Lighting power density: 6.68 W/m? = 1.40 W/m?/100 Ix (Area of working plane 9.58 m?)

The energy consumption quantities refer to the lights planned for the room without taking into account light scenes and their dimming levels.
Consumption: 180 kWh/a of maximum 500 kWh/a

DIALux Page 48



opticem

CHNOLOGY

GENERAL CHARACTERISTICS

Equivalent Power*

Power supply

1x18, 2x18, 1x36, 2x36, 1x58, 2x58, 2x80W

SD version: Universal Multi Voltage
93+265Vac 50+60Hz

176+250Vdc

ED version: 230Vac +10% 50Hz

BS100 LED

Ceilling light Autodimmer
Professional fixture with high luminous flux and anti-glare system. It's
able to work in emergency mode if equipped with Plug&Light LED
Inverter or addressable logica LED inverter.

Smart Driver System for the highest level of flexibility of use due to the
various additional modules. The Autodimmer Sensor is supplied as
standard in the base product. The self-extinguishing polycarbonate
screeen is stabilized to UV rays. The screen has a micro-structured
anti-glare surface particularly designed to spread the LED light in the
best way.

The device is strong and long-lasting with an age-resistant expanded
polyurethane seal and concealed closure hooks made from polyester
pased technopolymer.
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cJlace

y
im] , m] —H1
Standard EN 60598-1, EN 60598-2-1, ) i— il Aot A
EN 60598-2-22 (fundamental L 7 H 'V
requirements),EN 62471 ‘ ‘
(Photobiological hazard) < L > <— B ™
Protection grade PG5
. o7 o Power* o Di i . Weight
Working temp. -20 + +40°C / 50°C SD ver () W L DR mme macks
Mounting celing, suspension, busbar trunking 1x18, 2x18 671 170 95 10 475 1.4
Housing Polycarbonate, RAL 7035 light grey 1x36, 2x36 1280 170 95 10 660 2.3
1x58, 2x58 1581 170 95 10 900 2.0
Optic white reflective powder coated steel 2x80 1581 170 95 10 900 2.7
Louvre Micro-structured finished
high transmission polycarbonate
Driver SD version: Effici A A
‘ iciency and dimmin
SELV electronic SD (Cos = 0,96) y g L.
with intelligent dimming The increase in luminous efficacy (m/W) Dimming Bl 50%
ED version: alndltlhe useful Ilfg of the device may vgry Device duration +40%
SELV electronic ED (Cos = 0,95) significantly according to the degree to which i .
¢=0, it is dimmed. Assuming an average level of LUMinous efficiency  +15%
MTBF Control gear** 80.000h 50% of the luminous flux, the following
results are obtained with the BS100 SD
Luminous flux >60.000n (L80B20) LED:
maintenance**
Colour deviation 3 SDCM
* Equivalent power for comparison with florescent tube device ACCGSSO“GS - supplied
o At‘ enwronmental reference temperature Qf 25°C Ordercode  Descrption
(1) At highest working temperature thermal protection may reduce the output power
15039 OPTICOM PHOTOSENSOR
Accessories to be ordered separately BUI|d|ng automation Sl to be ordered separately
Ordercode  Description Ordercode  Description
3905 PROTECTIVE GRID 18W 20102 BUILDING AUTOMATION CENTRAL UNIT
8066 PROTECTIVE GRID 36W 20124 BUILDING AUTOMATION CENTRAL UNIT+WIFI
8067 PROTECTIVE GRID 58W/80W 20104 2 INPUT INTERFACE - RADIO TRANSMITTER
3504 BRACKET WALL INSTALLATIONS 15022 BUILDING AUTOMATION RADIO MODULE
3505 HOOK STAINLESS STEEL INOX 18W 502 e I ODUEE
3506 HOOK STAINLESS STEEL INOX 36W 15034 1-10V MODULE
3507 HOOK STAINLESS STEEL INOX 58W/80W
8010 KIT WIRING THROUGH 58W/80W
8012 KIT WIRING THROUGH 36W
130


menzania
Timbro

menzania
Timbro


ik o
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MODULE

MODULE

OPTIONAL MODULES TO EXTEND BEGHELLI SD TOWIFI CONTROL OR DALI / 1-10V SYSTEMS AND EMERGENCY |

INTELLIGENT PHOTOSENSOR

h Autodimmer
Natural Light

Autodimmer
Dynamic Light

SPECIAL PARKING VERSION

opticom

ECHNOLOGY

NSSSSSSNY

[ Polar Diagram |

cd/kim

160

200

236|;SD BS100 LED PARKING 2x36 W
[] EMERGENCY WITH LED INVERTER ﬂ m

ﬂ 19358 INVERTER PLUG&LIGHT LED SE/SA 1H 20-60V to be ordered separately
!-l_" 19359 INVERTER PLUG&LIGHT LED SE/SA 3H 20-60V to be ordered separately
@ 19364 INV LED IP65 AT/LG 123H (addressable) to be ordered separately
@ 19365 NV LED IP65 AT/LG 123H (addressable) to be ordered separately

@ RA02*** AUTORIPARA INVERTER BATTERY 7.2V 1.7An

to be ordered separately

Smartphone Interface
to control and set up system

| Polar Diagram

cd/kim
105 / N =
e
90
75
60 80
120
45
160
200
30
15 0

15
C0-C180 C90-C270

SPECIAL VARIANTS: COLOUR TEMPERATURE ON REQUEST,
COLOUR RENDERING =90, FOOD APPLICATIONS VERSION

Contact the Beghelli sales network

***Contact the Beghelli sales network for availability

BS100 LED PARKING

SmartDriver S

LED Colour Colour Power consumption N° Flux of LEDs Flux of Luminous Energy Packaging
Power* W Order code Description Power W Temp.K  rendering Max W LEDs Im (Tj=25°C) fixture Im efficiency Im/W  Class
2x36 236PSD  BS100 LED PARKING 2X36 SD 4000K 48 4000 >80 52 144 7750 5500 106 A++ 1
BS100 LED SmartDriver S
LED Colour Colour  Power consumption N°  Flux of LEDs Flux of Luminous Energy Packaging
Power* W Order code Description PowerW  Temp.K  rendering Max W LEDs Im (Tj=25°C) fixture Im efficiency Im/W  Class
1x18 118SD BS100 LED 1X18 SD 4000K 9 4000 >80 11 72 1900 1525 133 A++ 1
2x18 218SD BS100 LED 2X18 SD 4000K 19 4000 >80 22 72 3300 2750 127 A++ 1
1x36 136SD BS100 LED 1X36 SD 4000K 21 4000 >80 23 144 4000 3000 133 A++ 1
2x36 236SD BS100 LED 2X36 SD 4000K 42 4000 >80 46 144 7000 5500 121 A++ 1
1x58 158SD BS100 LED 1X58 SD 4000K 29 4000 >80 32 180 5000 4100 129 A++ 1
2x58 258SD  BS100 LED 2X58 SD 4000K 59 4000 >80 64 (56***) 180 9250 7500 117 A++ 1
2x80 280SD BS100 LED 2X80 SD 4000K 68 4000 >80 74 (56**%) 180 11000 8500 116 A++ 1
BS100 LED EcoDriver
LED Colour Colour  Power consumption N°  Flux of LEDs Flux of Luminous Energy Packaging
Power* W Order code Description PowerW  Temp.K  rendering ax W LEDs Im (Tj=25°C) fixture Im efficiency Im/W  Class
2x18 218ED BS100 LED 2X18 ED 4000K 18 4000 >80 20 72 2900 2600 132 A++ 1
2x36 236ED BS100 LED 2X36 ED 4000K 36 4000 >80 40 144 5800 5200 132 A++ 1
2x58 258ED BS100 LED 2X58 ED 4000K 47 4000 >80 51 192 7700 6800 132 A++ 1
*** The power consumption has an auto derating to the power indicated in parenthesys if the product is powered by voltage less than 110 Vac.
131
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ECHNOLOGY

UGR] 7000
<19 [lumen

GENERAL CHARACTERISTICS

Equivalent Power*

Power supply

Standard

Protection grade
Working temp.
Mounting

Body

Lenses
UGR
Luminance

Driver

MTBF Control gear**

Luminous flux
maintenance**

Colour deviation

2x36, 2x58 W

SD version: Universal Multi Voltage
93+265Vac 50+60Hz

176+250vdc

ED version: 230Vac +10% 50Hz

EN 60598-1, EN 60598-2-1,
EN 60598-2-22 (fundamental
requirements), EN62471
(Photobiological hazard)

P40 (visible side), IP20 (recessed side)
-20 + +40°C
celling, suspended mounting

galvanised Sheet steel painted with
polyester powders RAL 9003

transparent PMMA
<19
65° <G000 cd/mg

SD version:

Electronic SD (Cos = 0,96)
Electronic intelligent dmming system
ED version:

Electronic ED (Cos = 0,95)

80.000h
> 60.000h (L80B20)

3 SDCM

* Equivalent power for comparison with fluorescent tube fixtures
** At a reference working temperature of 25°C

Efficiency and dimming

| Polar Diagram

cd/kim

The increase in luminous efficacy (Im/W)

and the useful life of the device may vary
significantly according to the degree to

which it is dimmed. Assuming an average
level of 50% of the luminous flux, the
following results are obtained with the Lens

54

300
\ Panel LED:
450
5 Dimming 50%
Device duration +40%
Luminous efficiency +15%
12530—0180 0 15090-0270

Lens Panel LED

Ceiling, Suspension, M600

This product is designed for flush-mounting installation in M600
modules, but its true elegance emerges in ceiling-mounting and
suspended installations without an adapter frame. The profile is one of
the slimmest on the market (8mm). In the Eco Driver version, the power
supply unit is inserted in the lamp profile. Slimmer than a LED panel, but
offering a far higher EFFICIENCY level (>125Im/W). Optic created with
the multi-lenticular system with high transmittance, to reduce the glare
effect (UGR <19) whilst maintaining the same lighting efficiency. HCL
version with biodynamic colour temperature: the Opticom system offers
the possibility to select the required colour temperature (from 2700K to
6000K), or to automatically follow the natural tones of the sunlight
(Human Centric Lighting) during the daytime, thanks to the domotic
control centre.

LT Rl

A

o) e e

B
L H1
H
Version e Dimensions (mm) e Weight
L B H H1 kg
1200x300 1196 296 8 19 4.9
Accessories Sl supplied
Order code Description
15039 OPTICOM PHOTOSENSOR
Accessories to be ordered separately
Order code Description
70033 SUSPENSION KIT
20100 CEILING FRAME LED PANEL 300X1200

(only for SD versions or when paired with the Plug&Light inverter)

Building automation &l

to be ordered separately

Order code Description

20102 BUILDING AUTOMATION CENTRAL UNIT
20124 BUILDING AUTOMATION CENTRAL UNIT-+WIFI
20104 2 INPUT INTERFACE - RADIO TRANSMITTER
15022 BUILDING AUTOMATION RADIO MODULE
15024 DALI MODULE

15034 1-10V MODULE



RADIO 110V

RAD
MODULE MODULE

OPTIONAL MODULES TO EXTEND BEGHELLI SD TOWIFI CONTROL OR DALI / 1-10V SYSTEMS AND EMERGENCY |

DALI
MODULE

INTELLIGENT PHOTOSENSOR

h Autodimmer
Natural Light

MULTI-LENTICULAR SCREEN

Autodimmer
Dynamic Light

E O ptl COMN  Smartphone Interface

ccunocLocy tocontrol and set up system

RECESSED MOUNTING SUSPENDED MOUNTING CEILING MOUNTING

= = —

= X =~
= = = =

70033 SUSPENSION KIT 20100 CEILING ADAPTER 300x1200

Contact the Beghelli sales network

! SPECIAL VARIANTS: COLOUR RENDERING =90, COLOUR TEMPERATURE ON REQUEST

m Human Centric Lighting (HCL)

The effects of lighting on the biological rhythm of the human body have a
direct impact on comfort, productivity and health in indoor environments. The model that
should be followed is that dictated by nature with regard to light intensity, colour and
direction, in harmony with our internal biological clock.

In order to perform this function, simply incorporate one or more Lens Panel HCL devices into
the domotics control unit, which wil then manage the dynamic synchronisation of the light
variations corresponding with the hours of the solar day with the human biological clock
(circadian cycle).

Similarly, in both commercial and artistic exhibition environments, placing the correct
emphasis on the objects on display is essential. In such instances, the colour temperature
can be varied in accordance with the type of merchandise on display and the atmosphere
that you want to create.

This technology, known in the past as biodynamic lighting, was previously used very little due
to the high cost of these solutions. However, courtesy of the SmartDriver system advanced
control dynamics and new, high-performance LEDS, this technology is now accessible to
everyone, and s available in countless colour temperature and light intensity variants.

[] EMERGENCY WITH LED INVERTER

m 19358 INVERTER PLUG&LIGHT LED SE/SA 1H 20-60V
,'_g! 19359  INVERTER PLUG&LIGHT LED SE/SA 3H 20-60V
@ 19364 INV LED IP65 AT/LG 123H (addressable)
@ 19365 NV LED IP65 AT/LG 123H (addressable)

@ RA02*** AUTORIPARA INVERTER BATTERY 7.2V 1.7Ah to be ordered separately
***Contact the Beghelli sales network for availability

to be ordered separately

to be ordered separately

to be ordered separately

to be ordered separately

Lens Panel Human Centric Lighting (HCL) - UGR <19 m SmartDriver S5

SYSTEMS, CEILING
AND SUSPENSION

LED Colour Colour  Power consumption  N° Flux of LEDs Flux of Luminous Energy Packaging
Power* W Order code Description Power W Temp. K rendering Max W LEDs  Im (Tj=25°C) fixture Im efficiency Im/W  Class
2x36  LP236HCL LP HCL 236 300x1200 UGR19 SD 38 2700/6000 >80 4 72 6100 5300 130 A++ 1/3
2x58  LP258HCL LP HCL 258 300x1200 UGR19 SD 50 2700/6000 >80 56 72 7500 7000 125 A++ 1/3
Lens Panel - UGR <19 SmartDriver S
LED Colour Power consumption ~ N° Flux of LEDs Flux of Luminous Energy  Packaging
Power* W Order code Description Power W Temp. K Max W LEDs  Im (Tj=25°C) fixture Im efficiency Im/W  Class
2x36  LP236SD LENS PAN 236 300x1200 UGR19 SD4K 38 4000 4 72 6100 5300 130 A++ 1/3
2x58  LP258SD LENS PAN 258 300x1200 UGR19 SD4K 50 4000 56 72 7500 7000 125 A++ 1/3

Lens Panel - UGR <19

Eco Driver

LED Colour Power consumption ~ N° Flux of LEDs Flux of Luminous Energy  Packaging
Power* W Order code Description Power W Temp. K Max W LEDs  Im (Tj=25°C) fixture Im efficiency Im/W  Class
2x36  LP236ED LENS PAN 236 300x1200 UGR19 EDAK 29 4000 32 72 5400 4500 140 A++ 1/3
2x58  LP258ED  LENS PAN 258 300x1200 UGR19 ED4K 46 4000 50 72 7100 6500 130 A++ 1/3

55



PREDMER | PREDRACUN

VARIJANTA 1.

SVETLOSNE ARMATURE

1 DemontaZza postojecih unutrasnih svelosnih
armatura i spoljasnjih reflektora. Pazljivo demontirati
i predati zapisnicki investitoru. kom 146.00 x 200.00 = 29,200.00

2 Nabavka, isporuka i ugradnja nadgradne svetilike
izradena u LED tehnologiji .
Snaga svetiljke je 40W. Neutralno bela boja svetlosti
temperature  4000K.  Svetlosna  iskoristivost
132Im/W, koli€¢ina svetlosti koju daje svetilika je
5.200 Im. Kuciste svetiike je od polikarbonata,
obojeno u belu boju RAL 7035. Protektor od
transparetnog polikarbonata. Stepen mehanicke
zastite je IP 65 otpornost na udar IKO5. Svetiljka je
tipa BS100 LED 2X36 ED 4000K, Beghelli - 236ED
ili slicna. kom 35.00 x 12,000.00 = 420,000.00

3 Nabavka, isporuka i ugradnja nadgradne svetilike
izradena u LED tehnologiji .
Snaga svetiljike je 32W. Neutralno bela boja svetlosti
temperature 4000K. Svetlosna iskoristivost minimum
125Im/W, koli€¢ina svetlosti koju daje svetilika je
4.500 Im. Kuciste svetilike je od ¢elika, obojeno u
belu boju RAL 9003. Protektor od transparetnog
polikarbonata. Stepen mehanicke zastite je IP 40
otpornost na udar IK05. Svetilika je tipa LENS PAN
236 300X1200 UGR 19 ED 4000K, Beghelli -
LP236ED ili sli¢na. kom 82.00 x 13,910.00 = 1,140,620.00

4 Nabavka, isporuka i ugradnja nadgradne svetiljke
izradena u LED tehnologiji .
Snaga svetilike je 22W. Neutralno bela boja svetlosti
temperature 4000K. Svetlosna iskoristivost minimum
75Im/W, koli¢ina svetlosti koju daje svetiljka je 1.650
Im. Kuciste svetilike je od celika, obojeno u belu
boju. Protektor od transparetnog polikarbonata.
Stepen mehanicke zastite je IP 65 otpornost na udar
IKO7. Svetillka je tipa GEO LED 20W ROUND
WHITE 4000K, BeghelliElp - 75323 ili sli¢na. kom 12.00 x  4,350.00 = 52,200.00

25
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5 Nabavka, isporuka i ugradnja reflektora izradenog u
LED tehnologiji .
Snaga reflektora je 50W. Neutralno bela boja
svetlosti temperature 4000K. Koli¢ina svetlosti koju
daje svetilika je 4.500 Im. Kuciste svetiljke je od
Celika. Protektor od transparetnog polikarbonata.
Stepen mehanicke zastite je IP 65 otpornost na udar
IKO7. Svetilika je tipa LED reflektor BVP154
LED52/740 PSU PHILIPS ili sli¢na.

UKUPNO:

VARIJANTA 2.

1 Nabavka, isporuka i ugradnja led cevi Master
LEDtube T8 16W 4000K 2500lm 1200mm 50000h, u
vec postojece svetiljke u objektu (svetiljke sa fluo
cevima od 36W).

2 Nabavka, isporuka i ugradnja led cevi MAS LEDtube
HF 1500mm HO 20W/840 T8 3100Im, u ve¢
postojece svetiljke u objektu (svetiljke sa fluo cevima
od 58W).

3 Demontaza postojecih spoljasnjih reflektora. Pazljivo
demontirati i predati zapisnicki investitoru.

4 Nabavka, isporuka i ugradnja reflektora izradenog u
LED tehnologiji .
Snaga reflektora je 50W. Neutralno bela boja
svetlosti temperature 4000K. Koli€ina svetlosti koju
daje svetilika je 4.500 Im. Kuciste svetiljke je od
Celika. Protektor od transparetnog polikarbonata.
Stepen mehanicke zastite je IP 65 otpornost na udar
IKO7. Svetilika je tipa LED reflektor BVP154
LED52/740 PSU PHILIPS ili sli¢na.

UKUPNO:

kom

kom

kom

kom

kom

17.00 x

54.00 x

180.00 x

17.00 x

17.00 x

5,040.00 = 85,680.00
1,727,700.00

2,028.00 = 109,512.00
2,028.00 = 365,040.00
200.00 = 3,400.00
5,040.00 = 85,680.00
563,632.00
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"NISINVEST" d.0.0.NIS

Drustvo za vestacenje i investicionu izgradnju
SRBIJA, 18000 NIS Strahinjica Bana 3
tel/faks: +381 18/257-132; 257-163: 522-255
e-mail: office@nis-invest.com

Marija Jankovic, dipl.ing.el.

NAZIV CRTEZA
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LEGENDA SIMBOLA: 6.
—_ Vlagozasticena svetiljka 2x58W IP55 nadgradna
—_— Vlagozasticena svetiljka 2x36W P55 nadgradna
& Plafonjera 1x18W 1P55
é Spoljasnja svetilika 100W IP55 nadgradna
= Antipani¢na svetiljika u PRIPRAVNOM spoju,
sa kucistem od plastike idifuzorom od
transparentnog samogasivog polikarbonata,
sadrZi mini fluo cev 1x8W, NiCd baterije
za min. 3 sata rada po nestanku napona, IP65. INVESTITOR
- Zidni ventilator 150W E
é Jednopolni nadgradni prekida¢ 10A, 250V, P44 = ‘
¥ Dvopolni (serijski) nadgradni prekidag 10A, 250V, IP20
¥ Naizmeni¢ni nadgradni prekida& 10A, 250V, IP20 m
® Taster, nadgradni, 10A, 2508, IP20
. Razvodna kutija
g Razvodna tabla kontejnera
GRO-1

Glavni razvodni orman

RAZMERA

BR.CRTEZA




400Ix 400Ix 400Ix

|2 L1|%| |2 L1|%| |2 L1|%|

R12. RT-26 RT-27 RT-28 RT-29 RT:32
] ‘ ] ‘ —
. — 1 ‘ ] (1) | stepenisTE A1) | KuHiNA
RT—-22.1 5 = O = ] e
o ' ' T @ HODNIK @ TOALET
RT-22. = DEO ZA -
400Mx 00Ix z ZENSKI
STAMPANJE
g [ | Qe O 0
> S DEO ZA
O | (@] Bl
w% ﬂ = KOORDINATOR TEHNICKE
o Sl i (5) | SALAZASASTANKE PRIPREME
= =~ = @ (Betonska konstrukcija)
RT=22.1 j . (Celi¢na konstrukcija)
\ . \ = @ TEHNICKI KONTROLOR
¢ \ ¢ ‘ ‘ } ¥ ‘ RUKOVODILAC DOKUMENTACIJE
2001x INZENJER 5
36 [ PLANIRANJA L’,\'Azgwig
L2 L2 - L2 L2 7 L1550 L2 L2 KONTROLOR
RT—43.1 RT—43.1 2 &) R-as RT—43.1 TROSKOVA SAOBRAGAJNI
KOORDINATOR 5
2 = e @ UGOVARANJA @ INZENJERI
i RUKOVODILAC INZENJER
¢ |E§ " KONTROLE
“/ G J 3 \ STANDARDA Eiz}s;ggosn
] 3 —21.21 1= = ] REZERVNA ADMINISTRATIVNI
3 :I' o % ‘-_ﬂ WE KANCELARIJA RUKOVODILAC
L] - o —
REZERVNA
KOMERCIJALNI
| % @ { @ KANCELARIJA BUKOUODILAC
* ] 400Ix | [j MAGACIONER FINANSIJSKI
4 1158 ODRZAVANJE RUKOVODILAC
. |- % . E = E
piR| h J
& |1 @ &
L | [ !
\ - R e I e —
RT-42 RT-4 400 RT-40 400ix RT-39 . - RT-38 RT-37 400l RT-36
2x58 2x58 X 2x58
2 v |2 v 2 11 |58 2 U3
LEGENDA SIMBOLA: 2201
—_— Vlagozasticena svetiljka 2x58W P55 nadgradna
—_— Vlagozasticena svetiljka 2x36W P55 nadgradna
& | Plafonjera 1x18W IP55
é Spoljasnja svetiljka 100W P55 nadgradna
= AntiEoniéna svetiljka u PRIPRAVNOM spoju,
sa kucistem od plastike idifuzorom od
transparentnog samogasivog polikarbonata,
sadrZi mini fluo cev 1x8W, NiCd baterije
za min. 3 sata rada po nestanku napona, IP65. INVESTITOR IME PROJEKATA .
o Zidni ventilator 150W E JABHO MPELY3EFRE UPRAVLJANJE POTROSNJOM
¢ | Jednopolni nadgradni prekida¢ 10A, 250V, IP44 =\ NYTEBU cPEUJE |[ENERGENATA
¥ | Dvopolni (serijski) nadgradni prekida& 10A, 250V, IP20 "NISINVEST" d.0.0.NIS =
rustvo za vestaCenje i investicionu izgradnju
¥ Naizmeni¢ni nadgradni prekida¢ 10A, 250V, IP20 m SRBIJA, 1aoood|sStmmn,-i¢aBafasJ
telffaks: +381 18/257-132; 257-163: 522-255
- e-mail: office@nis-invest.com
® Taster, nadgradni, 10A, 2508, IP20 Flerin Tkt g ol ———
. Razvodna kutija
g Razvodna tabla kontejnera
GRO- Glavni razvodni orman
RAZMERA BR.CRTEZA
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LEGENDA SIMBOtA:

—_— Vlagozasticena svetiljka 2x58W P55 nadgradna
— Vlagozasticena svetiljka 2x36W P55 nadgradna
& Plafonjera 1x18W P55
é Spoljasnja svetiljka 100W P55 nadgradna
= Antipani¢na svetiljka u PRIPRAVNOM spoju,
sa kucistem od plastike idifuzorom od
transparentnog samogasivog polikarbonata,
sadrZi mini fluo cev 1x8W, NiCd baterije
za min. 3 sata rada po nestanku napona, IP85.
- Zidni ventilator 150W
é Jednopolni nadgradni prekida¢ 10A, 250V, IP44
¥ Dvopolni (serijski) nadgradni prekida& 10A, 250V, IP20
$ Naizmeni¢ni nadgradni prekidag 10A, 250V, IP20
® Taster, nadgradni, 10A, 2508, P20
. Razvodna kutija
g Razvodna tabla kontejnera
GRO-1 . .
"~ Glavni razvodni orman
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=—= BS100 LED 2X36 ED 4000K, Beghelli — 236ED, 15kom.
———— LENS PAN 236 300X1200 UGR 19 ED 4000K, Beghelli — LP236ED, 34kom.

® GEO LED 20W ROUND WHITE 4000K, Beghellitlp — 75323, 4kom.

INVESTITOR IME PROJEKATA
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APYLITBO 3A BELUTAYEHE U UHBECTULIMOHY U3ITPAAHY "' HULLUHBECT" A1.0.0. HULL

Objekat: Kontejnerski objekti ,,Gazela” u Beogradu
Investitor: JasHo Mpeaysehe «MNYTEBU CPEUNIE» Beorpag, Bynesap Kpasba AnekcaHapa
6poj 282

TEHNICKI OPIS MASINSKIH INSTALACIJA

Za kontejnerske objekte ,Gazela” u Beogradu uraden je projekat maSinskih instalacija
grejanja i hladenja. Projektom su obuhvacdeni sva potrebna oprema i radovi za izradu masinskih
instalacija potrebnih za grejanja i hladenje kancelarija.

Na lokaciji se nalaze dva objekta.

“«

Trenutni nacin grejanja i hladenja je sistemom sa elektricnim radijatorima i ,split
uredajima u varijanti toplotne pumpe.

Na osnovu zahteva Investitora izvrSeno je dimezionisanje sistema grejanja i hladenja
objekata u skladu sa novim potrebama za grejanjem i hladenjem, dobijenih nakon rekonstrukcije
samih objekata i povoljSanja njihove izolacije kao i ugradnjom novih, kvalitetnijih prozora i vrata, sa
daleko manjim stepenom provodenja toplote, kao i sa smanjenom koli¢inom dozracene energije kroz
prozore.

Dimenzionisanje masinskih instalacija u objektu uradeno je u dve varijante.

VARUJANTA 1

U prvoj varijanti za grejanje i hladenje objekata predvidena je ugradnja VRF sistema sa
unutrasnjim jedinicama u svakoj kancelariji.

Predvidena je ugradnja zidnih jedinica koje se smeStaju ispod plafona svake prostorije na
mestu i na nacin dat u grafickom delu projekta.

Predvidena je ugradnja ukupno tri sistema i to

- Sistem 2 — grejanje i hladenje prizemlja objekta 1

- Sistem 3 —grejanje i hladenje sprata objekta 1

- Sistem 1 —grejanje i hladenje objekta 2

Upravljanje jedinica je predvideno da se vrsi daljinskim kontrolerom — po jedan za svaku
jedinicu.

Odvod kondenzata je predviden da se vrsi PPR cevima, od svake jedinice napolje, do nivoa
tla, na nacin i trasama datim u grafickom delu projekta.

Spoljne jedinice su predvidene da se smeste na tlu, pored samih objekata.

Polozaj ovih jedinica, kao i trase i dimenzije bakarnih cevi kojima se povezuju spoljne i
unutrasnje jedinice, sa poloZajem i dimenzijama bakarnih racvi, dat je u okviru grafickog dela
projekta. Kompletan bakarni razvod se izoluje adekvatnom termickom izolacijom.
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APYLITBO 3A BELUTAYEHE U UHBECTULIMOHY U3ITPAAHY "' HULLUHBECT" A1.0.0. HULL

Predvidena je ugradnja i centralnih kontrolnih modula za upravljanje radom unutrasnjih i
spoljnih jedinica (po jedan za svaki sistem).

Za grejanje sanitarnih prostorija, hodnika i ostalih prostora koji se greju, predvidena je
ugradnja elektri¢nih radijatora, odgovarajuceg kapaciteta.

Za (pre svega) hladenje server sale predvideno je da se zadrZe postojeée ugradene jedinice
,split” sistema koje su u ,inverter” varijanti, odnosno mogu da hlade ¢a i pri niskim spoljnim
temperaturama.

Ukupno instalisani toplotni kapacitet za grejanje objekata VRF sistemima je 56,2kW. Pored
ovoga, za grejanje hodnika i sanitarnih prostora u objektu je predvidena ugradnja elektri¢nih
radijatora ukupne toplotne snage 7kW. Ukupni instalisani toplotni kapacitet za grejanje objekata je
63,2kW.

Elektricna snaga potrebna za ostvarenje ove toplotne snage kod VRF sistema je 12,38kW,
tako da je ukupna potrebna elektri¢na snaga za rad sistema grejanja u objektu 19,38kW.

Pretpostavka je da dva izdvojena ,split” klima uredaja koji se nalaze u server sali u toku
zime ne rade, tako da se njihova potrosnja ne uzima u obzir.

U rezimu hladenja ova je potrosnja jo$ i manja, jer tada ne rade elektri¢ni radijatori, dok
rade ,,split” klima uredaji u server sali, tako da je u ovom slu¢aju ocekivana potrosnja maksimalno 15
kW.

VARUANTA 2

U drugoj varijanti za grejanje i hladenje objekata predvidena je ugradnja klima uredaja u
,split” varijanti, inverterskog tipa, u svakoj kancelariji.

Predvidena je ugradnja zidnih jedinica koje se smeStaju ispod plafona svake prostorije na
mestu i na nacin dat u grafickom delu projekta.

Predvidena je ugradnja ukupno 30 klima uredaja, odgovarajuéih velicina.

Upravljanje jedinica je predvideno da se vrsi daljinskim kontrolerom — po jedan za svaku
jedinicu.

Odvod kondenzata je predviden da se vrsi PPR cevima, od svake jedinice napolje, do nivoa
tla, na nacin i trasama datim u grafickom delu projekta.

Spoljne jedinice su predvidene da se smeste na fasadi samih objekata, u neposrednoj blizini
unutrasnjih jedinica.

Polozaj ovih jedinica dat je u okviru grafickog dela projekta. Kompletan bakarni razvod se
izoluje adekvatnom termickom izolacijom.

Za grejanje sanitarnih prostorija, hodnika i ostalih prostora koji se greju, i ovde je
predvidena ugradnja elektri¢nih radijatora, odgovarajuceg kapaciteta.

Za (pre svega) hladenje server sale predvideno je da se zadrZe postojeée ugradene jedinice

,split” sistema koje su u ,inverter” varijanti, odnosno mogu da hlade ¢a i pri niskim spoljnim
temperaturama.

Ukupno instalisani toplotni kapacitet za grejanje objekata sistemom sa ,split” klima
uredajima je 125kW. Pored ovoga, za grejanje hodnika i sanitarnih prostora u objektu je predvidena
ugradnja elektri¢nih radijatora ukupne toplotne snage 7kW. Ukupni instalisani toplotni kapacitet za
grejanje objekata je 132kW.

Elektricna snaga potrebna za ostvarenje ove toplotne snage kod ,split” klima uredaja je
25,2kW, tako da je ukupna potrebna elektri¢na snaga za rad sistema grejanja u objektu 32,2kW.
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APYLITBO 3A BELUTAYEHE U UHBECTULIMOHY U3ITPAAHY "' HULLUHBECT" A1.0.0. HULL

Pretpostavka je da dva izdvojena ,split” klima uredaja koji se nalaze u server sali u toku
zime ne rade, tako da se njihova potrosnja ne uzima u obzir.

U rezimu hladenja ova je potrosnja jo$ i manja, jer tada ne rade elektri¢ni radijatori, dok

rade ,,split” klima uredaji u server sali, tako da je u ovom sluéaju ocekivana potroSnja maksimalno
22,76 kW.
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OBIJEKAT: Strabag

PRORACUN GUBITAKA TOPLOTE - KOMPLETNI IZVESTAJ

1 - 0.11 Muski toalet

Tun=15C h=2.6m P=93m V=242m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [-] [[1 [ [m2] | [W/m2K]| [C] (W] [m] | [m3/hPa2/3] (W]
SZ S| 1 (10,37 0,25 30 78
PR1 1 0,27 1,4 30 11 2,1 0,3 75
P 1 9,3 0,3 12 33
uz 1 6,44 0,63 -7 -28
SZ JI 1 6,53 0,25 30 49
PR1 1 0,27 1,4 30 11 2,1 0,3 75
uz | 1 [812] 063 | 5 -26
Zss=0 Z2d=0.2 Ze=1 Qo=128 KD=0.09 Qin=150
q'=33W/m2 | g"=13 W/m3 Qin/Qt=0.97 Qt=154 Quk = 304
2-0.12 Tus
Tun=22C h=2.6m P=2m V=52m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [-] [[] | [m2] | [W/m2K]| [C] (W] [m] [ [m3/hPa2/3] (W]
SZ S| 1 2,52 0,25 37 23
uz 1 6,44 0,63 7 28
uz 1 6,44 0,63 7 28
uz 1 0,68 0,63 7 3
VR 1 1,75 1,3 7 16 0 0 0
P 1 2 0,3 19 11
T 1 2 0,63 7 9
Zss=0.05 Zd=0.2 Ze=0 Qo=118 KD=0.15 Qin=0
q'=74 W/m2 | g"=28 W/m3 Qin/Qt=0 Qt=148 Quk =148
3 - 0.13 Zenski toalet
Tun=15C h=2.6m P=23m V=6m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [-] [[] | [m2] | [W/m2K]| [C] (W] [m] [ [m3/hPa2/3] (W]
Sz S| 1 2,53 0,25 30 19
PR1 1 0,27 1,4 30 11 2,1 0,3 75
uz 1 6,44 0,63 -7 -28
P 1 2,3 0,3 12 8
Zss=0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=10 KD=0.01 Qin=75
q'=38 W/m2 | g"=15W/m3 Qin/Qt=6.25 Qt=12 Quk =87
4 - 0.10 Kuhinja
Tun=20C h=2.6m P=69m V=179m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [-] [[1 [ [m2] | [W/m2K]| [C] (W] [m] | [m3/hPa2/3] (W]
SZ Jl 1 6,53 0,25 35 57
PR1 1 0,27 1,4 35 13 2,1 0,3 88
uz 1 8,12 0,63 5 26
uz 1 4,97 0,63 5 16
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
uz 1 8,12 0,63 5 26
P 1 6,9 0,3 17 35
Zss=-0.05 Z2d=0.2 Ze=1 Qo=184 CRen 19 Qin=88




| g=43w/m2 | g"=17 w/m3 |

Qin/Qt=0.42

Qt=212

nNU—v.1z

Quk = 300|

5 - 0.07 Kancelarija
Tun=20C h=2.6m P=142m V=36.9m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [-] [[] | [m2] | [W/m2K]| [C] (W] [m] [ [m3/hPa2/3] (W]
SZ JI 1 5,1 0,25 35 45
PR2 2 1,7 1,4 35 83 3,7 0,3 309
uz 1 16,8 0,63 5 53
uz 1 5,05 0,63 5 16
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
P | 1 [142] 03 17 72
Zss=-0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=280 KD=0.12 Qin=309
q'=44 W/m2 | q"=17 W/m3 Qin/Qt=0.96 Qt=322 Quk =631
6 - 0.06 Kancelarija
Tun=20C h=2.6 m P=28.45m V=74m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [-] [[1 [ [m2] | [W/m2K]| [C] (W] [m] | [m3/hPa2/3] (W]
SZ JI 1 11,17 0,25 35 98
PR2 3 2,55 1,4 35 125 3,7 0,3 464
uz | 1 11,97 0,63 5 38
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
P | 1 128,45 0,3 17 145
Zss=-0.05 2d=0.2 Ze=1 Qo=417 KD=0.11 Qin=464
g'=33W/m2 | q"=13 W/m3 Qin/Qt=0.97 Qt=480 Quk =944
7 - 0.05 Kancelarija
Tun=20C h=2.6m P=142m V=36.9m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [-] [[] | [m2] | [W/m2K]| [C] (W] [m] [ [m3/hPa2/3] (W]
SZ JI 1 51 0,25 35 45
PR2 2 1,7 1,4 35 83 3,7 0,3 309
uz | 1 |s505] 063 5 16
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
P | 1 |142] 03 17 72
Zss=-0.05 Z2d=0.2 Ze=1 Qo=227 KD=0.12 Qin=309
q'=40 W/m2 | g"=15 W/m3 Qin/Qt=1.18 Qt=261 Quk =570
8 - 0.04 Sala za sastanke
Tun=20C h=2.6m P=57.5m V=149.5m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [-] [[] | [m2] | [W/m2K]| [C] (W] [m] [ [m3/hPa2/3] (W]
SZ JI 1 121,78 0,25 35 191
PR2 6 51 1,4 35 250 3,7 0,3 927
SZ | Y4 1 13,4 0,25 35 117
PR2 4 3,4 1,4 35 167 3,7 0,3 618
uz | 1 [2513] 0,63 5 79
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
P | 1 |s75] 03 17 293
Zss=-0.05 Z2d=0.2 Ze=1 Qo=1108 KD=0.16 Qin=1545
q'=49 W/m2 | g"=19 W/m3 Qin/Qt=1.21 Qt=1274 Quk = 2819




9 - 0.03 Kancelarija

Tun=20C h=2.6 m P=43.28 m V=112.5m3 R=0.9 H=4.42

Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [-] [[] | [m2] | [W/m2K]| [C] (W] [m] | [m3/hPa2/3] (W]
SZ iy 1 15,1 0,25 35 132
PR2 2 1,7 1,4 35 83 3,7 0,3 309
sz | sz [ 1 |1704] 025 | 35 149
PR2 4 3,4 1,4 35 167 3,7 0,3 618
uz | 1 [1869] 0,63 5 59
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
P | 1 [4328] 03 17 221
Zss=0 Z2d=0.2 Ze=1 Qo=822 KD=0.16 Qin=927
q'=44 W/m2 | g"=17 W/m3 Qin/Qt=0.94 Qt=986 Quk =1913
10 - 0.02 Kancelarija
Tun=20C h=2.6 m P=28.45m V=74m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [-] [[] | [m2] | [W/m2K]| [C] (W] [m] [ [m3/hPa2/3] (W]
Sz Sz 1 (10,04 0,25 35 88
PR2 4 3,4 1,4 35 167 3,7 0,3 618
uz | 1 (15,05 0,63 5 47
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
P 1 (28,45 0,3 17 145
Uz 1 11,69 0,63 5 37
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
Zss=0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=506 KD=0.13 Qin=618
q'=44 W/m2 | g"=17 W/m3 Qin/Qt=0.98 Qt=632 Quk = 1250
11 - 0.16 Kancelarija
Tun=20C h=2.6m P=28.45m V=74m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [-] [[] | [m2] | [W/m2K]| [C] (W] [m] [ [m3/hPa2/3] (W]
SZ SZ 1 110,89 0,25 35 95
PR2 3 2,55 1,4 35 125 3,7 0,3 464
uz | 1 [1169] 0,63 5 37
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
uz 1 16,8 0,63 5 53
P 1 (28,45 0,3 17 145
Zss=0.05 Z2d=0.2 Ze=1 Qo=466 KD=0.12 Qin=464
q'=37 W/m2 | g"=14 W/m3 Qin/Qt=0.8 Qt=582 Quk = 1046
12 - 0.15 Kancelarija
Tun=20C h=2.6 m P=28.45m V=74m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [-] [[] | [m2] | [W/m2K]| [C] (W] [m] | [m3/hPa2/3] (W]
Sz Sz 1 (10,04 0,25 35 88
PR2 4 3,4 1,4 35 167 3,7 0,3 618
Sz Sl 1 16,8 0,25 35 147
uz 1 (11,69 0,63 5 37
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
P | 1 |2845] 03 17 145
Zss=0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=595 KD=0.16 Qin=618
q'=48 W/m2 | g"=18 W/m3 Qin/Qt=0.83 Qt=744 Quk = 1362




13 - 0.14 Hodnik

Tun=15C h=2.6m P=67.7m V=176 m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
(1| G ] [ | [m2]|[w/m2K]| [C] (W] | [m] |[m3/hPa2/3] [w]
sz | sl 1 [38] 025 | 30 29
VR1 1 175 14 30 74 | 575 0,3 206
sz | iz | 1 ]503] 025 [ 30 38
PR3 1 |ose7| 1,4 30 24 | 3,09 0,3 111
sz | sz| 1 [312] 025 [ 30 23
VR2 1 | 36 1,4 30 151 | 96 0,3 344
uz | 1 [52,54] 0,63 -5 -166
VR 5 [875] 13 -5 -57 0 0 0
uz | 1 [3038] 0,63 -5 -96
VR 2 | 35 1,3 -5 -23 0 0 0
uz | 1 2366 0,63 -5 -75
VR 2 | 35 1,3 -5 -23 0 0 0
P 1 |e677] o3 12 244
uz 1 |1505[ 0,63 -5 -47
VR 1 [175] 13 -5 -11 0 0 0
Zss=0.05 Z2d=0.2 Ze=1 Qo=85 KD=0.02 Qin=550
q'=10W/m2 | g"=4 W/m3 Qin/Qt=5.19 Qt=106 Quk = 656
14 - 1.14 Muski toalet
Tun=15C h=2.6m P=89m V=23.1m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
(1 | G ] [ | [m2]|[w/m2K]| [C] (W] | [m] |[m3/hPa2/3] [w]
sz | s 1 |1037] 025 [ 30 78
PR1 1 |o27] 14 30 11 2,1 0,3 75
sz | 1 645 025 | 30 48
PR1 1 (027 14 30 11 2,1 0,3 75
uz 1 |1064] 0,63 -5 -34
T 1 [ 89| 063 | 30 168
Zss=0 Zd=0.2 Ze=1 Qo0=282 KD=0.17 Qin=150
q'=55 W/m2 | g"=21w/m3 | ain/at=0.44 | at=338 Quk = 488
15 - 1.13 Zenski toalet
Tun=15C h=2.6 m P=4.86m V=12.6m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
(1| G ] [ | [m2]|[w/m2K]| [C] (W] | [m] |[m3/hPa2/3] (W]
sz | sl 1 [s561] 025 | 30 42
PR1 1 |o27] 14 30 11 2,1 0,3 75
uz | 1 [413] 063 | 5 -13
VR 1 175 13 -5 -11 0 0 0
T 1 |a86| 063 [ 30 92
P 1 2 0,3 -7 -4
Zss=0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=117 KD=0.14 Qin=75
q'=45W/m2 | g"=17 W/m3 Qin/Qt=0.51 Qt=146 Quk =221
16 - 1.11 Kuhinja
Tun=20C h=2.6 m P=284m V=73.8m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
(1| G [ | [m2] | [w/m2K]| [C] (W] | [m] |[m3/hPa2/3] (W]
sz | 1 [11,75] o025 | 35 103
PR2 2 | 17 1,4 35 83 3,7 0,3 309
PR1 1 (027 14 35 13 2,1 0,3 88
uz 1 [133] o063 5 42




VR 2 | 35 1,3 5 23 0 0 0
uz | 1 [994] 063 5 31
VR 2 | 35 1,3 5 23 0 0 0
T | 1 |284] 063 | 35 626
Zss=-0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=944 KD=0.25 Qin=397
q'=52 W/m2 | q"=20 W/m3 Qin/Qt=0.37 Qt=1086 Quk = 1483
17 - 1.10 Kancelarija
Tun=20C h=2.6 m P=142m V=36.9m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
(1| G [ | [m2]|[w/m2K]| [C] (W] | [m] | [m3/hPa2/3] (W]
sz | 1 [502] o025 | 35 44
PR2 2 | 1,7 1,4 35 83 3,7 0,3 309
uz | 1 [497] 063 5 16
VR 1 175 13 5 11 0 0 0
T | 1 |142] o063 | 35 313
Zss=-0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=467 KD=0.24 Qin=309
q'=60 W/m2 | g"=23 W/m3 Qin/Qt=0.58 Qt=537 Quk = 846
18 - 1.09 Kancelarija
Tun=20C h=2.6m P=142m V=36.9m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
(1] [ | 1 [ [m2] | (wW/m2K]| [C] (W] | [m] |[m3/hPa2/3] [w]
sz | 1 [502] o025 | 35 44
PR2 2 | 1,7 1,4 35 83 3,7 0,3 309
uz | 1 |497] o063 5 16
VR 1 175 13 5 11 0 0 0
T | 1 |142] o063 | 35 313
Zss=-0.05 Z2d=0.2 Ze=1 Qo=467 KD=0.24 Qin=309
q'=60 W/m2 | g"=23 W/m3 Qin/Qt=0.58 Qt=537 Quk = 846
19 - 1.08 Kancelarija
Tun=20C h=2.6m P=142m V=369m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
(1] [ | 1 [ [m2] [ (wW/m2K]| [C] (W] | [m] |[m3/hPa2/3] [w]
sz | 1 |s502] 025 | 35 44
PR2 2 | 1,7 1,4 35 83 3,7 0,3 309
uz | 1 [497] 063 5 16
VR 1 |175] 13 5 11 0 0 0
T | 1 |142] o063 | 35 313
Zss=-0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=467 KD=0.24 Qin=309
q'=60 W/m2 | q"=23 W/m3 Qin/Qt=0.58 Qt=537 Quk = 846
20 - 1.07 Kancelarija
Tun=20C h=2.6m P=28.8m V=749m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
(1] [ | 1 [ [m2] | [W/m2K]| [C] (W] | [m] |[m3/hPa2/3] [w]
sz | 1 [1032] o025 | 35 90
PR2 4 | 34 1,4 35 167 | 3,7 0,3 618
uz | 1 [11,97] 063 5 38
VR 1 175 13 5 11 0 0 0
T | 1 |288] 063 | 35 635
Zss=-0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=941 KD=0.24 Qin=618
q'=59 W/m2 | g"=23 W/m3 Qin/Qt=0.57 Qt=1082 Quk = 1700




21 - 1.06 Kancelarija

Tun=20C h=2.6m P=145m V=37.7m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [1 | [] | [m2] | [W/m2K]] [C] (W] [m] [ [m3/hPa2/3] (W]
SZ JI 1 5,02 0,25 35 44
PR2 2 1,7 1,4 35 83 3,7 0,3 309
uz | 1 |497] o063 5 16
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
T | 1 [145] 063 | 35 320
Zss=-0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=474 KD=0.24 Qin=309
q'=59 W/m2 | g"=23 W/m3 Qin/Qt=0.57 Qt=545 Quk = 854
22 - 1.05 Sala za sastanke
Tun=20C h=2.6m P=285m V=74.1m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [1 | [ | [m2]][W/m2K]| [C] (W] [m] | [m3/hPa2/3] (W]
Sz Jl 1 (10,89 0,25 35 95
PR2 3 2,55 1,4 35 125 3,7 0,3 464
SZ 1z 1 16,8 0,25 35 147
uz 1 11,69 0,63 5 37
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
T | 1 [285] 063 | 35 628
Zss=-0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=1043 KD=0.28 Qin=464
q'=58 W/m2 | g"=22 W/m3 Qin/Qt=0.39 Qt=1199 Quk = 1663
23 - 1.04 Arhiva
Tun=15C h=2.6m P=14m V=36.4m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [-] [ [ [m2] | [W/m2K]| [C] (W] [m] | [m3/hPa2/3] (W]
SZ Y4 1 16,8 0,25 30 126
Sz Sz 1 6,15 0,25 30 46
PR3 1 0,567 1,4 30 24 3,09 0,3 111
uz | 1 [1505] 0,63 -5 -47
VR 1 1,75 1,3 -5 -11 0 0 0
T | 1 | 14| 063 [ 30| 265
Zss=0 Z2d=0.2 Ze=1 Qo=403 KD=0.16 Qin=111
q'=42 W/m2 | g"=16 W/m3 Qin/Qt=0.23 Qt=484 Quk =595
24 - 1.03 Kancelarija
Tun=20C h=2.6m P=28.8m V=749m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [[1 | [[] | [m2] | [W/m2K]] [C] (W] [m] [ [m3/hPa2/3] (W]
SZ SZ 1 110,32 0,25 35 90
PR2 4 3,4 1,4 35 167 3,7 0,3 618
uz | 1 [15,05 0,63 5 47
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
uz | 1 [11,97] o063 5 38
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
T | 1 288 063 | 35 635
Zss=0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=999 KD=0.26 Qin=618
q'=65W/m2 | g"=25W/m3 Qin/Qt=0.49 Qt=1249 Quk = 1867
25 - 1.02 Kancelarija
Tun=20C h=2.6m P=142m V=36.9m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [1 | [ | [m2]][W/m2K]| [C] (W] [m] | [m3/hPa2/3] (W]
Sz Sz 1 5,02 0,25 35 44
PR2 2 1,7 1,4 35 83 3,7 0,3 309




uz | 1 |497] o063 5 16
VR 1 175 13 5 11 0 0 0
T | 1 |142] o063 | 35 313
Zss=0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=467 KD=0.24 Qin=309
q'=63W/m2 | g"=24w/m3 | qin/at=053 | Qt=584 Quk = 893
26 - 1.01 Kancelarija
Tun=20C h=2.6 m P=28.8m V=749m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
(1 | B [ | [m2] | [w/m2K]| [C] (W] | [m] | [m3/hPa2/3] [w]
sz | sz | 1 J1032] 025 | 35 90
PR2 4 | 34 1,4 35 167 | 3,7 0,3 618
uz | 1 [11,97] 0,63 5 38
VR 1 |175] 13 5 11 0 0 0
uz 1 |168] 063 5 53
T 1 288 063 | 35 635
Zs5=0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=994 KD=0.26 Qin=618
q'=65W/m2 | g"=25W/m3 Qin/Qt=0.5 Qt=1242 Quk = 1860
27 - 1.18 Kancelarija
Tun=20C h=2.6m P=142m V=369m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
(1| B [ | [m2] | [W/m2K]| [C] (W] | [m] | [m3/hPa2/3] [w]
sz | sz | 1 |s502] o025 | 35 44
PR2 2 | 1,7 1,4 35 83 3,7 0,3 309
uz | 1 |497] o063 5 16
VR 1 175 13 5 11 0 0 0
T 1 |142] o063 | 35 313
uz 1 |168] 063 5 53
Zss=0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=520 KD=0.22 Qin=309
q'=68 W/m2 | q"=26 W/m3 Qin/Qt=0.48 Qt=650 Quk =959
28 - 1.17 Kancelarija
Tun=20C h=2.6m P=142m V=36.9m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
(1| B ) [ | [m2] | [W/m2K]| [C] (W] | [m] | [m3/hPa2/3] [w]
sz | sz | 1 |s02] o025 | 35 44
PR2 2 | 1,7 1,4 35 83 3,7 0,3 309
uz | 1 |497] o063 5 16
VR 1 175 13 5 11 0 0 0
T | 1 |142] o063 | 35 313
Zss=0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=467 KD=0.24 Qin=309
q'=63 W/m2 | g"=24 W/m3 Qin/Qt=0.53 Qt=584 Quk = 893
29 - 1.16 Kancelarija
Tun=20C h=2.6 m P=285m V=741m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
(1 | B ] [ | [m2] | [w/m2K]| [C] (W] | [m] | [m3/hPa2/3] [w]
sz | s [ 1 18] 025 | 35 147
sz | sz | 1 [1032] o025 | 35 90
PR2 4 | 34 1,4 35 167 | 3,7 0,3 618
uz | 1 [11,97] 0,63 5 38
VR 1 175 13 5 11 0 0 0
T | 1 |285] 063 | 35 628
Zss=0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=1081 KD=0.28 Qin=618
q'=69 W/m2 | q"=27 W/m3 Qin/Qt=0.46 Qt=1351 Quk = 1969




30 - 1.15 Hodnik

Tun=15C h=2.6m P=53.4m

V=138.8 m3 R=0.9 H=4.42

Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
(1] [ | [ [ [m2] | [W/m2K]| [C] (W] | [m] |[m3/hPa2/3] [w]
sz | sl 1 [503] 025 | 30 38
PR3 1 |ose7| 1,4 30 24 | 3,09 0,3 111
sz | iz | 1 ]503] 025 [ 30 38
PR3 1 |ose7| 1,4 30 24 | 3,09 0,3 111
uz | 1 |[-581] 063 -5 18
VR 7 [12,25] 13 -5 -80 0 0 0
uz | 1 [2863] 063 -5 -90
VR 3 [s525] 13 -5 -34 0 0 0
uz | 1 [2191] 0,63 -5 -69
VR 3 [525] 13 -5 -34 0 0 0
T | 1 |s34] o063 | 30 | 1009
Zss=0.05 Z2d=0.2 Ze=1 Qo=844 KD=0.21 Qin=111
q'=22W/m2 | q"=8 W/m3 Qin/Qt=0.11 Qt=1055 Quk = 1166
31 - P.06 Toalet
Tun=15C h=2.6m P=6.6m V=17.2m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
(| G [ | [m2] | [w/m2K]| [C] (W] | [m] |[m3/hPa2/3] (W]
sz | s 1 [812] 025 | 30 61
sz | 1 |618] 025 [ 30 46
PR1 2 (o054 14 30 23 2,1 0,3 150
P 1 | 33 0,3 12 12
T 1 | 66| 063 [ 30 125
uz 1 [812] 063 -5 -26
Zss=0 Z2d=0.2 Ze=1 Qo=241 KD=0.2 Qin=150
q'=67 W/m2 | g"=26 w/m3 | ain/at=052 | at=289 Quk = 439
32 - P.04 Kancelarija
Tun=20C h=2.6 m P=142m V=36.9m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
(] [ | [ [ [m2] [ [W/m2K]| [C] (W] | [m] |[m3/hPa2/3] (W]
sz | 1 [s558] 025 | 35 49
PR3 2 [1134] 14 35 56 | 3,09 0,3 258
uz 1 |168] 063 5 53
uz 1 [497] 063 5 16
VR 1 175 13 5 11 0 0 0
T 1 [142] o063 | 35 313
P 1 |142] o3 17 72
Zss=-0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=570 KD=0.23 Qin=258
q'=64 W/m2 | q"=25W/m3 Qin/Qt=0.39 Qt=656 Quk =914
33 - P.03 Kancelarija
Tun=20C h=2.6m P=139m V=36.1m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [1 | [ | [m2]][W/m2K]| [C] (W] [m] | [m3/hPa2/3] (W]
sz | 1 [502] o025 | 35 44
PR2 2 | 1,7 1,4 35 83 3,7 0,3 309
uz | 1 [497] 063 5 16
VR 1 175 13 5 11 0 0 0
P 1 [139] o3 17 71
T 1 |139] o063 | 35 306
Zss=-0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=531 KD=0.25 Qin=309
q'=66 W/m2 | q"=25W/m3 Qin/Qt=0.51 Qt=611 Quk =920




34 - P.02 Kancelarija

Tun=20C h=2.6m P=142m V=36.9m3 R=0.9 H=4.42

Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [-] [ [ [m2] | [W/m2K]| [C] (W] [m] | [m3/hPa2/3] (W]
Sz JI 1 5,02 0,25 35 44
PR2 2 1,7 1,4 35 83 3,7 0,3 309
Sz J 1 16,8 0,25 35 147
uz 1 4,97 0,63 5 16
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
P 1 14,2 0,3 17 72
T 1 14,2 0,63 35 313
Zss=-0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=686 KD=0.28 Qin=309
q'=77 W/m2 | g"=30 W/m3 Qin/Qt=0.39 Qt=789 Quk = 1098
35 - P.09 Kancelarija
Tun=20C h=2.6m P=142m V=36.9m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [-] [[1 [ [m2] | [W/m2K]| [C] (W] [m] | [m3/hPa2/3] (W]
Sz Sz 1 5,02 0,25 35 44
PR2 2 1,7 1,4 35 83 3,7 0,3 309
Sz J 1 16,8 0,25 35 147
uz 1 4,97 0,63 5 16
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
P 1 14,2 0,3 17 72
T 1 14,2 0,63 35 313
Zss=0.05 Z2d=0.2 Ze=1 Qo=686 KD=0.28 Qin=309
q'=82 W/m2 | q"=32 W/m3 Qin/Qt=0.36 Qt=858 Quk = 1167
36 - P.08 Kancelarija
Tun=20C h=2.6m P=142m V=36.9m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [-] [[] | [m2] | [W/m2K]| [C] (W] [m] [ [m3/hPa2/3] (W]
Sz Sz 1 5,02 0,25 35 44
PR2 2 1,7 1,4 35 83 3,7 0,3 309
uz | 1 |497] o063 5 16
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
P 1 14,2 0,3 17 72
T 1 14,2 0,63 35 313
Zss=0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo=539 KD=0.25 Qin=309
q'=69 W/m2 | g"=27 W/m3 Qin/Qt=0.46 Qt=674 Quk =983
37 - P.07 Kancelarija
Tun=20C h=2.6m P=28.4m V=73.8m3 R=0.9 H=4.42
Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
[-] [-] [[1 [ [m2] | [W/m2K]| [C] (W] [m] | [m3/hPa2/3] (W]
Sz SZ 1 10,32 0,25 35 90
PR2 4 3,4 1,4 35 167 3,7 0,3 618
Sz Sl 1 16,8 0,25 35 147
uz 1 (11,97 0,63 5 38
VR 1 1,75 1,3 5 11 0 0 0
P 1 28,4 0,3 17 145
T 1 28,4 0,63 35 626
Zss=0.05 Z2d=0.2 Ze=1 Qo=1224 KD=0.29 Qin=618
q'=76 W/m2 | q"=29 W/m3 Qin/Qt=0.4 Qt=1530 Quk = 2148




38 - P.01 Hodnik

Tun=15C h=2.6m P=26.6m V=69.2m3 R=0.9 H=4.42

Ozn | Orij | Kom P K dt Qo Lf PRf Qin
(1| G ] [ | [m2]|[w/m2K]| [C] (W] | [m] | [m3/hPa2/3] (W]
sz | st | 1 J1371] o025 [ 30 103
PR3 1 |ose7| 1,4 30 24 | 3,09 0,3 111
sz | iz | 1 ]38/ 025 [ 30 29
VR1 1 175 14 30 74 | 575 0,3 206
uz | 1 [21,91] 0,63 -5 -69
VR 3 [525] 13 -5 -34 0 0 0
uz | 1 [2359] 0,63 -5 74
VR 3 |s525] 13 -5 -34 0 0 0
P 1 |266] 03 12 96
T 1 |266| 063 | 30 | 503
Zss=0.05 Zd=0.2 Ze=1 Qo0=618 KD=0.16 Qin=206
q'=37 W/m2 | g"=14 W/m3 Qin/Qt=0.27 Qt=772 Quk =978




OBJEKAT: Strabag

PRORACUN DOBITAKA TOPLOTE - KOMPLETNI izvesTAJ

0.07 Kancelarija septembar 10 h
Tun=26C h=2.6 m P=14.2 m2 |V=36.92 m3 [Nivo: Prizemlje |Zona: Qos =836 W
TIPsun B TIPljudi B TIPmas B TIPosv B q'=65W/m2 |q"=25W/m3 |Qlat=80W
PREGRADE | OTVORI Quk =916 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ JI 1 (4,618 0,25 8 7,63 3 9 9
PR2 2 1,7 1,7 0 14 3,7 |76,6186| 571 | 777 9 786
uz 1 15,6 0,63 -6 -59 | -59
uz 1 (4,568 0,63 4 12 12
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
P 1 14,2 0,3 -6 -26 | -26
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETLJENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 2 kom |Qins 0 W [Qins 171 W  [qos 0 W/h
qos 70  W/¢ |k.e.m. 0,9 [[1 [f1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ |k.o.m. 1 [-]1 [f2 0 [ |CLF 0 []
CLF 40  [] |kum. 1 [[] |cLF 0,85 [[1 |Qos 0w
Qos 105 [-] |CLF 0,75 [-] [Qos 836 W |Qlat 0 W
Qlat 80 W |Qos 0 W
Qljuk=185W Qmasuk=0W Qosv uk=0W Qteh.pr.uk=0W
0.06 Kancelarija septembar 10 h
Tun=26 C h=2.6m P=28.45m2 |V=73.97 m3 |Nivo: Prizemlje |Zona: Qos =1288 W
TIPsun B TIPljudi B TIPmas B TIPosv B q'=48W/m2 |g"=18W/m3 |Qlat=80W
PREGRADE | OTVORI Quk = 1368 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ Jl 1 |10,19 0,25| 8 7,63 3 19 19
PR2 3 2,55 | 2,55 0 1,4 3,7 |76,6186| 571 | 1165 13 [ 1178
uz | 1 (10,99 0,63 4 28 28
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
P 1 [2845 03 -6 51 | -51
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJuUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 2 kom [Qins 0 W |Qins 342 W  |qos 0 W/h
qos 70  W/¢ |k.e.m. 0,9 [[]1 [f1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ |k.o.m. 1 [-]1 [f2 0 [-] |CLF 0 []
CLF 40 [-1 |k.u.m. 1 [-] |CLF 0,85 [-] Qos 0w
Qos 105 [] |CLF 0,75 [] |Qos 1288 W |Qlat 0 W
Qlat 80 W [Qos 0 W
Qljuk =185W Qmasuk=0W Qosv uk=0W Qteh.pr.uk=0W
0.05 Kancelarija septembar 10 h
Tun=26C h=2.6 m P=14.2 m2 |V=36.92 m3 |Nivo: Prizemlje |Zona: Qos =842 W
TIPsun B TIPljudi B TIPmas B TIPosv B q'=62W/m2 |g"=24W/m3 |Qlat=40W
PREGRADE | OTVORI Quk =882 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ JI 1 4,618 0,25| 8 7,63 3 9 9
PR2 2 1,7 1,7 0 1,4 3,7 |76,6186( 571 | 777 9 786
uz | 1 (4,568 0,63 4 12 12
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
P 1 | 142 03 -6 26 | -26
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 1 kom |Qins 0 W |Qins 174 W  |qos 0 W/h
qos 70  W/¢ [k.e.m. 0,9 [[]1 [f1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ |k.o.m. 1 [-] [f2 0 [-] |CLF 0 []
CLF 40 [[] [k.u.m. 1 [[] [CLF 0,85 [-] [Qos 0 W
Qos 52 [-] |CLF 0,75 [-] |Qos 842 W [Qlat 0 W
Qlat 40 W [Qos 0 w
Qljuk=92 W Qmasuk=0W Qosv uk=0W Qteh.pr.uk=0W

0.04 Sala za sastanke

septembar 20 h




Tun=26C h=2.6 m P=57.5m2 |V=149.5 m3 [Nivo: Prizemlje |Zona: Qos =685 W
TIPsun B TIPljudi B TIPmas B TIPosv B q'=12W/m2 |g"=5W/m3 |Qlat=0W
PREGRADE | OTVORI Quk = 685 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K |CLTDt| CLTD M dt | SCLdif [ SCL | Qzr [Qprol| Quk
Sz JI 1 (19,86 0,25 17 | 151 3 75 75
PR2 6 51 51 0 1,4 2,7 |127,3096(45,08( 184 19 203
SZ | Iz 1 12,2 0,25 | 21 |18,42 3 56 56
PR2 4 34 | 34 0 1,4 2,7 |127,3096|137,7| 375 | 13 | 388
uz | 1 (2321 0,63 4 58 | 58
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
P | 1 57,5 0,3 -6 -104 | -104
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 0 kom [Qins 0 W |Qins 690 W |qos 0 W/h
qos 70  W/¢ [k.e.m. 0,9 [[1 If1 0 [-] [glat 0 W/h
glat 40 W/¢ [k.o.m. 1 [[] If2 0 [-] |[CLF 0 []
CLF 40 [-]1 [k.u.m. 1 [-] |CLF 0,05 [-] Qos 0 w
Qos 0 [[1 [cLF 0,13 [] [Qos 685 W |Qlat 0w
Qlat 0 W [Qos 0 W
Qljuk=0W Qmasuk=0W Qosvuk=0W Qteh.pr.uk=0W
0.03 Kancelarija julile h
Tun=26C h=2.6 m P=43.28 m2 |V=112.53 m3(Nivo: Prizemlje |Zona: Qos =1691 W
TIPsun B TIPljudi B TIPmas B TIPosv B q'=41W/m2 |q"=16 W/m3 |Qlat=80W
PREGRADE | OTVORI Quk=1771W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ 1z 1 13,9 0,25 12 | 8,46 0 29 29
PR2 2 1,7 | 1,7 0 1,4 6,8 99 463 | 630 | 16 | 646
SZ | SZ 1 [15,58 0,25 8 5,14 0 20 20
PR2 4 3,4 3,4 0 1,4 6,8 99 315 | 857 32 889
uz | 1 (17,23 0,63 4 43 43
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
P 1 [43.28 0,3 -6 78 | -78
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETUJENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 2 kom |Qins 0 W |Qins 520 W  |qos 0 W/h
qos 70  W/¢ [k.e.m. 0,9 [[]1 [f1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ |k.o.m. 1 [-] [f2 0 [-] |CLF 0 []
CLF 40 [-] |ku.m. 1 [-] |CLF 0,96 [-] [Qos 0 W
Qos 133 [] |CLF 0,95 [] |Qos 1691 W |Qlat 0 W
Qlat 80 W [Qos 0 w
Qljuk =213 W Qmasuk=0W Qosv uk=0W Qteh.pr.uk=0W
0.02 Kancelarija julile h
Tun=26C h=2.6 m P=28.45 m2 |V=73.97 m3 [Nivo: Prizemlje |Zona: Qos =1062 W
TIPsun B TIPljudi B TIPmas B TIPosv B q'=42W/m2 |g" =16 W/m3 |Qlat=120W
PREGRADE | OTVORI Quk =1182 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif [ SCL | Qzr [Qprol| Quk
Sz Sz 1 9,08 0,25 8 5,14 0 12 12
PR2 4 3,4 3,4 0 1,4 6,8 99 315 | 857 32 889
uz 1 (13,85 0,63 4 35 35
VR 1 1,75 O 0 1,3 4 0 0 0 9 9
P 1 128,45 0,3 -6 -51 -51
uz 1 (10,73 0,63 4 27 27
VR 1 1,75 0 0 1,3 -26 0 0 0 -59 | -59
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 3 kom [Qins 0 W [Qins 342 W [qos 0 W/h
qos 70  W/¢ [k.e.m. 0,9 [[1 If1 0 [-] [glat 0 W/h
glat 40 W/¢ [k.o.m. 1 [[] If2 0 [-] |[CLF 0 []
CLF 40 [-]1 [k.u.m. 1 [-] |CLF 0,96 [-] Qos 0 w
Qos 200 [-] |CLF 0,95 [] [Qos 1062 W |Qlat 0w
Qlat 120 W [Qos 0 W
Qljuk=320W Qmasuk=0W Qosvuk=0W Qteh.pr.uk=0W




0.16 Kancelarija julileh
Tun=26 C h=2.6 m P=28.45 m2 |V=73.97 m3 [Nivo: Prizemlje |Zona: Qos =970 W
TIPsun B TIPljudi B TIPmas B TIPosv B q'=40W/m2 |g"=15W/m3 [Qlat=160 W
PREGRADE | OTVORI Quk =1130 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K |CLTDt| CLTD M dt SCLdif | SCL | Qzr |Qprol| Quk
SZ Sz 1 9,93 0,25 8 5,14 0 13 13
PR2 3 2,55 | 2,55 0 1,4 6,8 99 315 | 643 24 667
uz 1 [10,73 0,63 4 27 27
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
uz 1 15,6 0,63 4 39 39
P 1 (28,46 0,3 -6 -51 -51
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 4 kom |Qins 0 W [Qins 342 W [qos 0 W/h
qgos 70  W/¢ [k.e.m. 0,9 [[1 If1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ |k.o.m. 1 -1 [f2 0 [1 |CLF 0 []
CLF 40 [-]1 [k.u.m. 1 [-] |CLF 0,96 [-] Qos 0 W
Qos 266 [-] |CLF 0,95 [-] |Qos 970 W [Qlat 0 W
Qlat 160 W |Qos 0 W
Qljuk=426 W Qmasuk=0W Qosvuk=0W Qteh.pr.uk=0W
0.15 Kancelarija julile h
Tun=26C h=2.6 m P=28.45m2 |V=73.97 m3 [Nivo: Prizemlje |Zona: Qos =1254 W
TIPsun B TIPljudi B TIPmas B TIPosv B g'=51W/m2 |g"=20W/m3 [Qlat=200W
PREGRADE | OTVORI Quk = 1454 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ SZ 1 ]908 0,25| 8 5,14 0 12 12
PR2 4 34 | 3,4 0 1,4 6,8 99 315 | 857 | 32 | 889
Sz Sl 1 15,6 0,25 13 | 9,29 0 36 36
uz 1 (10,73 0,63 4 27 27
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
P 1 12845 0,3 -6 -51 -51
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJuUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 5 kom [Qins 0 W |Qins 342 W  |qos 0 W/h
qos 70  W/¢ |k.e.m. 0,9 [[]1 [f1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ |k.o.m. 1 [-]1 [f2 0 [-] |CLF 0 []
CLF 40 [-1 |k.u.m. 1 [-] |CLF 0,96 [-] Qos 0w
Qos 332 [] |cLF 0,95 [] |Qos 1254 W |Qlat 0 W
Qlat 200 W |Qos 0 W
Qljuk =532 W Qmasuk=0W Qosv uk=0W Qteh.pr.uk=0W
1.11 Kuhinja septembar 10 h
Tun=26C h=2.6 m P=28.4m2 |V=73.84 m3 |Nivo: Potkrovlje|Zona: Qos=1135W
TIPsun A TIPljudi A TIPmas A TIPosv B q'=40W/m2 |g"=15W/m3 |Qlat=0W
PREGRADE | OTVORI Quk=1135W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
Sz JI 1 110,77 0,25 8 7,63 3 21 21
PR2 2 1,7 1,7 0 1,4 3,7 181,9288(637,4( 867 9 876
PR1 1 0,27 10,2431 O 1,4 3,7 |81,9288(637,4( 124 1 125
vz | 1 121 0,63 0 o | o
VR 2 3,5 0 0 1,3 0 0 0 0 0 0
uz | 1 | 898 0,63 4 23 23
VR 2 3,5 0 0 1,3 4 0 0 0 18 18
T | 1 28,4 0,63 4 72 72
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 0 kom [Qins 0 W [Qins 341 W [qos 0 W/h
qos 70  W/¢ [k.e.m. 0,9 [[] If1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ |k.o.m. 1 -1 [f2 0 [1 |CLF 0 []
CLF 40 [-]1 [k.u.m. 1 [-] |CLF 0,85 [-] Qos 0 W
Qos 0 [-] [CLF 0,88 [-] [Qos 1135 W |Qlat 0 w
Qlat 0 W [Qos 0 W
Qljuk=0W Qmasuk=0W Qosvuk=0W Qteh.pr.uk=0W




1.10 Kancelarija

septembar 10 h

Tun=26 C h=2.6 m P=14.2 m2 |V=36.92 m3 [Nivo: Potkrovlje|Zona: Qos = 1064 W
TIPsun A TIPljudi A TIPmas A TIPosv B q'=81W/m2 |g"=31W/m3 |Qlat=80W
PREGRADE | OTVORI Quk =1144 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K |CLTDt| CLTD M dt SCLdif | SCL | Qzr |Qprol| Quk
SZ JI 1 4,54 0,25 8 7,63 3 9 9
PR2 2 1,7 1,7 0 1,4 3,7 |81,9288(637,4( 867 9 876
vz | 1 | 449 0,63 4 11| 1
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
T | 1 14,2 0,63 4 36 36
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 2 kom |Qins 0 W |Qins 171 W  |qos 0 W/h
qos 70  W/E |k.e.m. 0,9 [[] |f1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ [k.o.m. 1 [[] If2 0 [-] |[CLF 0 []
CLF 40 [-1 [k.u.m. 1 [-] |CLF 0,85 [-] Qos 0 W
Qos 123 [-] |CLF 0,88 [-] [Qos 1064 W |Qlat 0w
Qlat 80 W [Qos 0 W
Qlj uk =203 W Qmasuk=0W Qosv uk =0 W Qteh.pr.uk=0W
1.09 Kancelarija septembar 10 h
Tun=26C h=2.6 m P=14.2 m2 |V=36.92 m3 [Nivo: Potkrovlje|Zona: Qos = 1064 W
TIPsun A TIPljudi A TIPmas A TIPosv B q'=81W/m2 |g"=31W/m3 |Qlat=80W
PREGRADE | OTVORI Quk =1144 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ JI 1 4,54 0,25 8 7,63 3 9 9
PR2 2 1,7 | 1,7 0 1,4 3,7 [81,9288(637,4| 867 9 876
uz | 1 | 449 0,63 4 11 | 11
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
T | 1 14,2 0,63 4 36 36
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 2 kom |Qins 0 W [Qins 171 W  |qos 0 W/h
qos 70  W/¢ [k.e.m. 0,9 [[1 If1 0 [-] [glat 0 W/h
glat 40 W/¢ [k.o.m. 1 [[] If2 0 [-] |[CLF 0 []
CLF 40 [-]1 [k.u.m. 1 [-] |CLF 0,85 [-] Qos 0 w
Qos 123 [-] |CLF 0,88 [-] [Qos 1064 W |Qlat 0w
Qlat 80 W [Qos 0 W
Qljuk =203 W Qmasuk=0W Qosvuk=0W Qteh.pr.uk=0W
1.08 Kancelarija septembar 10 h
Tun=26C h=2.6 m P=14.2 m2 |V=36.92 m3 [Nivo: Potkrovlje|Zona: Qos = 1064 W
TIPsun A TIPljudi A TIPmas A TIPosv B q'=81W/m2 |q"=31W/m3 |Qlat=80W
PREGRADE | OTVORI Quk =1144 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ JI 1 4,54 0,25 8 7,63 3 9 9
PR2 2 1,7 | 1,7 0 1,4 3,7 |81,9288|637,4| 867 9 876
vz | 1 | 449 0,63 4 11 [ 1
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
T | 1 14,2 0,63 4 36 36
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 2 kom |Qins 0 W [Qins 171 W  |qos 0 W/h
qos 70  W/¢ [k.e.m. 0,9 [[] If1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ |k.o.m. 1 -1 [f2 0 [1 |CLF 0 []
CLF 40 [-]1 [k.u.m. 1 [-] |CLF 0,85 [-] Qos 0 W
Qos 123 [-] |[CLF 0,88 [-] |Qos 1064 W |Qlat 0 W
Qlat 80 W [Qos 0 W
Qljuk =203 W Qmasuk=0W Qosvuk=0W Qteh.pr.uk=0W
1.07 Kancelarija septembar 10 h
Tun=26C h=2.6 m P=28.8 m2 |V=74.88 m3 [Nivo: Potkrovlje|Zona: Qos =2126 W
TIPsun A TIPljudi A TIPmas A TIPosv B q'=79W/m2 [g"=31W/m3 |Qlat=160 W

PREGRADE | OTVORI

Quk = 2286 W




Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ JI 1 9,34 0,25 8 7,63 3 18 18
PR2 4 3,4 3,4 0 1,4 3,7 [81,9288]637,4| 1734 18 | 1752
uz | 1 [10,99 0,63 4 28 28
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
T | 1 28,8 0,63 4 73 73
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 4 kom |Qins 0 W [Qins 346 W [qos 0 W/h
qos 70  W/¢ [k.e.m. 0,9 [[1 If1 0 [-] [glat 0 W/h
glat 40 W/¢ [k.o.m. 1 [[] If2 0 [-] |[CLF 0 []
CLF 40 [-]1 [k.u.m. 1 [-] |CLF 0,85 [-] Qos 0 w
Qos 246 [-] |CLF 0,88 [-] [Qos 2126 W |Qlat 0w
Qlat 160 W [Qos 0 W
Qlj uk =406 W Qmasuk=0W Qosvuk=0W Qteh.pr.uk=0W
1.06 Kancelarija septembar 10 h
Tun=26C h=2.6 m P=14.5m2 |V=37.7m3 [Nivo: Potkrovlje|Zona: Qos = 1004 W
TIPsun A TIPljudi A TIPmas A TIPosv B q'=72W/m2 |q"=28W/m3 |Qlat=40W
PREGRADE | OTVORI Quk =1044 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ JI 1 4,54 0,25 8 7,63 3 9 9
PR2 2 1,7 | 1,7 0 1,4 3,7 |81,9288|637,4| 867 9 876
vz | 1 | 449 0,63 4 11 [ 1
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
T | 1 14,5 0,63 4 37 37
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 1 kom |Qins 0 W [Qins 174 W  |qos 0 W/h
qgos 70  W/¢ [k.e.m. 0,9 [[1 If1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ |k.o.m. 1 -1 [f2 0 [1 |CLF 0 []
CLF 40 [-]1 [k.u.m. 1 [-] |CLF 0,85 [-] Qos 0 W
Qos 62 [-] |CLF 0,88 [-] |Qos 1004 W |Qlat 0 W
Qlat 40 W [Qos 0 W
Qljuk=102 W Qmasuk=0W Qosvuk=0W Qteh.pr.uk=0W
1.05 Sala za sastanke septembar 10 h
Tun=26 C h=2.6 m P=28.5m2 |V=74.1m3 [Nivo: Potkrovlje|Zona: Qos = 1463 W
TIPsun A TIPljudi A TIPmas A TIPosv B g'=51W/m2 |g"=20W/m3 |Qlat=0W
PREGRADE | OTVORI Quk = 1463 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ JI 1 ]993 0,25| 8 7,63 3 19 19
PR2 3 255|255 0 1,4 3,7 |81,9288|637,4| 1300 13 | 1313
Sz Iz 1 15,6 0,25 6 5,97 3 23 23
uz 1 (10,73 0,63 4 27 27
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
T 1 28,5 0,63 4 72 72
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJuUDI MASINE OSVETLUJENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 0 kom [Qins 0 W |Qins 342 W  |qos 0 W/h
qos 70  W/¢ |k.e.m. 0,9 [[]1 [f1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ |k.o.m. 1 [-]1 [f2 0 [-] |CLF 0 []
CLF 40 [-] [k.u.m. 1 [-] |CLF 0,85 [-] Qos 0w
Qos 0 [-] |CLF 0,88 [-] |Qos 1463 W [Qlat 0 W
Qlat 0 W [Qos 0 W
Qljuk=0W Qmasuk=0W Qosv uk=0W Qteh.pr.uk=0W
1.03 Kancelarija juli1l7 h
Tun=26C h=2.6 m P=28.8 m2 |V=74.88 m3 |Nivo: Potkrovlje|Zona: Qos = 1427 W
TIPsun A TIPljudi A TIPmas A TIPosv B q'=50W/m2 |g"=19W/m3 |Qlat=0W
PREGRADE | OTVORI Quk = 1427 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ SZ 1 [934 0,25 10 | 6,8 0 16 16
PR2 4 3,4 3,4 0 1,4 6,1 90 433 | 1178 | 29 | 1207
uz 1 (13,85 0,63 4 35 35




VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
uz | 1 (10,99 0,63 4 28 28
VR 1 1,75 O 0 1,3 4 0 0 0 9 9
T | 1 | 288 0,63 4 73| 73
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJuUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 3 kom |Qins 0 W |Qins 346 W |qos 0 W/h
qos 70  W/¢ [k.e.m. 0,9 [[] [f1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ [k.o.m. 1 [] |f2 0 [-] |[CLF 0 []
CLF 40 [] |kum. 1 [-] |cLF 023 [] |Qos 0 W
Qos 50 [] |CLF 0,24 [] |Qos 1427 W |Qlat 0 W
Qlat 0 W [Qos 0 W
Qlj uk =50 W Qmas uk=0W Qosv uk=0W Qteh.pr.uk=0W
1.02 Kancelarija julilz h
Tun=26 C h=2.6 m P=14.2 m2 |V=36.92 m3 [Nivo: Potkrovlje|Zona: Qos =685 W
TIPsun A TIPljudi A TIPmas A TIPosv B q'=48W/m2 |g"=19W/m3 |Qlat=0W
PREGRADE | OTVORI Quk =685 W
Ozn | Orij [ Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif [ SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ Sz 1 4,54 0,25 10 6,8 0 8 8
PR2 2 1,7 1,7 0 1,4 6,1 90 433 | 589 15 604
uz | 1 4,49 0,63 4 11 11
VR 1 1,75 O 0 1,3 4 0 0 0 9 9
T | 1 | 142 0,63 4 36 | 36
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 1 kom |Qins 0 W |Qins 171 W  |qos 0 W/h
gos 70  W/¢ [k.e.m. 0,9 [[] [f1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ [k.o.m. 1 [[] [f2 0 [-] |CLF 0 []
CLF 40 [] |kum. 1 [-] |cLF 023 [] |Qos 0 W
Qos 17 [] |CLF 0,24 [-] [Qos 685 W |Qlat 0w
Qlat 0 W [Qos 0 W
Qljuk=17W Qmas uk=0W Qosv uk=0W Qteh.pr.uk=0W
1.01 Kancelarija julileh
Tun=26 C h=2.6 m P=28.8 m2 |V=74.88 m3 [Nivo: Potkrovlje|Zona: Qos = 1424 W
TIPsun A TIPljudi A TIPmas A TIPosv B q'=55W/m2 |g"=21W/m3 [Qlat=160W
PREGRADE | OTVORI Quk = 1584 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K |CLTDt| CLTD M dt SCLdif | SCL | Qzr |Qprol| Quk
SZ Sz 1 9,34 0,25 8 5,14 0 12 12
PR2 4 3,4 3,4 0 1,4 6,8 98 352 | 957 32 989
uz 1 [10,99 0,63 4 28 28
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
uz 1 15,6 0,63 4 39 39
T 1 28,8 0,63 4 73 73
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 4 kom |Qins 0 W [Qins 346 W  [qos 0 W/h
qos 70  W/¢ [k.e.m. 0,9 [[1 If1 0 [-] [glat 0 W/h
glat 40 W/¢ [k.o.m. 1 [[] If2 0 [-] |[CLF 0 []
CLF 40 [-]1 [k.u.m. 1 [-] |CLF 0,96 [-] Qos 0 w
Qos 274 [-] |CLF 0,98 [-] [Qos 1424 W |Qlat 0w
Qlat 160 W [Qos 0 W
Qljuk =434 W Qmasuk=0W Qosvuk=0W Qteh.pr.uk=0W
1.18 Kancelarija julil7 h
Tun=26C h=2.6 m P=14.2 m2 |V=36.92 m3 [Nivo: Potkrovlje|Zona: Qos =724 W
TIPsun A TIPljudi A TIPmas A TIPosv B q'=51W/m2 |q"=20W/m3 |Qlat=0W
PREGRADE | OTVORI Quk =724 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ SZ 1 4,54 0,25 10 6,8 0 8 8
PR2 2 1,7 | 1,7 0 1,4 6,1 90 433 [ 589 | 15 | 604
vz | 1 | 449 0,63 4 11 [ 1
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
T | 1 14,2 0,63 4 36 36




vz | [ 1 Jase] | Joss] [ | [ 4 | | [ T3]3
OPTERECENIJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 1 kom |Qins 0 W [Qins 171 W  |qos 0 W/h
qos 70  W/¢ [k.e.m. 0,9 [[1 If1 0 [-] [glat 0 W/h
glat 40 W/¢ [k.o.m. 1 [[] If2 0 [-] |[CLF 0 []
CLF 40 [-]1 [k.u.m. 1 [-] |CLF 0,23 [-] Qos 0 w
Qos 17 [] |CLF 0,24 [-] [Qos 724 W |Qlat 0w
Qlat 0 W [Qos 0 W
Qljuk=17W Qmasuk=0W Qosvuk=0W Qteh.pr.uk=0W
1.17 Kancelarija julilz h
Tun=26C h=2.6 m P=14.2 m2 |V=36.92 m3 [Nivo: Potkrovlje|Zona: Qos =685 W
TIPsun A TIPljudi A TIPmas A TIPosv B q'=48W/m2 |q"=19W/m3 |Qlat=0W
PREGRADE | OTVORI Quk =685 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ SZ 1 4,54 0,25 10 6,8 0 8 8
PR2 2 1,7 | 1,7 0 1,4 6,1 90 433 | 589 | 15 | 604
uz | 1 | 449 0,63 4 11 | 11
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
T | 1 14,2 0,63 4 36 36
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 1 kom |Qins 0 W [Qins 171 W  |qos 0 W/h
qgos 70  W/¢ [k.e.m. 0,9 [[1 If1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ |k.o.m. 1 -1 [f2 0 [1 |CLF 0 []
CLF 40 [-]1 [k.u.m. 1 [-] |CLF 0,23 [-] Qos 0 W
Qos 17 [-] |CLF 0,24 [-] |Qos 685 W [Qlat 0 W
Qlat 0 W |Qos 0 W
Qljuk=17W Qmasuk=0W Qosvuk=0W Qteh.pr.uk=0W
1.16 Kancelarija juli1lz h
Tun=26C h=2.6 m P=28.5m2 |V=74.1m3 [Nivo: Potkrovlje|Zona: Qos =1418 W
TIPsun A TIPljudi A TIPmas A TIPosv B g'=50W/m2 |g"=19W/m3 |Qlat=0W
PREGRADE | OTVORI Quk = 1418 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ S| 1 15,6 0,25| 13 | 9,29 0 36 36
SZ SZ 1 [934 0,25 10 | 6,8 0 16 16
PR2 4 3,4 3,4 0 1,4 6,1 90 433 | 1178 | 29 | 1207
uz | 1 (10,99 0,63 4 28 28
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
T | 1 | 285 0,63 4 72 | 72
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJuUDI MASINE OSVETLUJENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 3 kom [Qins 0 W |Qins 342 W  |qos 0 W/h
qos 70  W/¢ |k.e.m. 0,9 [[]1 [f1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ |k.o.m. 1 [-]1 [f2 0 [-] |CLF 0 []
CLF 40  [] |kum. 1 [] |cLF 023 [] |Qos 0 W
Qos 50 [] |CLF 0,24 [] |Qos 1418 W |Qlat 0 W
Qlat 0 W [Qos 0 W
Qlj uk =50 W Qmasuk=0W Qosv uk=0W Qteh.pr.uk=0W
P.04 Kancelarija septembar 12 h
Tun=26C h=2.6 m P=14.2 m2 |V=36.92 m3 |Nivo: Prizemlje |Zona: Qos =614 W
TIPsun B TIPljudi B TIPmas B TIPosv B q'=49W/m2 |g"=19W/m3 |Qlat=80W
PREGRADE | OTVORI Quk =694 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
Sz JI 1 5,106 0,25 12 10,95 3 14 14
PR3 2 11,134|1,134( O 1,4 5,9 | 87,239 (428,3| 389 9 398
uz 1 15,6 0,63 4 39 39
uz 1 4,49 0,63 4 11 11
VR 1 1,75 O 0 1,3 4 0 0 0 9 9
T 1 14,2 0,63 4 36 36
P 1 14,2 0,3 -6 -26 | -26

OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA




LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 2 kom |Qins 0 W |Qins 171 W  |qos 0 W/h
qos 70  W/¢ [k.e.m. 0,9 [[] [f1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ |k.o.m. 1 [[] |f2 0 [-] |[CLF 0 []
CLF 40 [] |kum. 1 [-] |cLF 093 [] |Qos 0 W
Qos 133 [] |CLF 0,95 [] |Qos 614 W |Qlat 0 W
Qlat 80 W [Qos 0 W
Qljuk =213 W Qmas uk=0W Qosv uk=0W Qteh.pr.uk=0W
P.03 Kancelarija septembar 11 h
Tun=26 C h=2.6 m P=13.9m2 |V=36.14 m3 [Nivo: Prizemlje |Zona: Qos =828 W
TIPsun B TIPljudi B TIPmas B TIPosv B q'=62W/m2 |g"=24W/m3 |Qlat=40W
PREGRADE | OTVORI Quk =868 W
Ozn | Orij [ Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif [ SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ JI 1 4,54 0,25 10 | 9,29 3 11 11
PR2 2 1,7 1,7 0 1,4 4,8 (81,9288]528,4| 719 11 730
uz 1 4,49 0,63 4 11 11
VR 1 1,75 O 0 1,3 4 0 0 0 9 9
P 1 139 0,3 -6 -25 | -25
T 1 13,9 0,63 4 35 35
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 1 kom |Qins 0 W |Qins 167 W  |qos 0 W/h
qos 70  W/¢ |k.e.m. 0,9 [[] |f1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ [k.o.m. 1 [[] If2 0 [-] |[CLF 0 []
CLF 40  [] |kum. 1 [-] |CLF 0,9 [[] [Qos 0w
Qos 57 [ |[ctF 0,81 [] [Qos 828 W |Qlat 0w
Qlat 40 W [Qos 0 W
Qljuk=97 W Qmasuk=0W Qosv uk =0 W Qteh.pr. uk=0W
P.02 Kancelarija septembar 11 h
Tun=26C h=2.6 m P=14.2 m2 |V=36.92 m3 [Nivo: Prizemlje |Zona: Qos =914 W
TIPsun B TIPljudi B TIPmas B TIPosv B q'=70 W/m2 |g"=27W/m3 |Qlat=80W
PREGRADE | OTVORI Quk =994 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ JI 1 4,54 0,25 10 | 9,29 3 11 11
PR2 2 1,7 1,7 0 1,4 4,8 181,9288|528,4| 719 11 730
SZ J 1 15,6 025 5 7,63 6 30 30
uz 1 4,49 0,63 4 11 11
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
P 1 14,2 0,3 -6 -26 | -26
T 1 14,2 0,63 4 36 36
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJuUDI MASINE OSVETLUJENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 2 kom [Qins 0 W |Qins 171 W  |qos 0 W/h
qos 70  W/¢ |k.e.m. 0,9 [[]1 [f1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ |k.o.m. 1 [-]1 [f2 0 [-] |CLF 0 []
CLF 40 [-] |ku.m. 1 [-] |CLF 0,9 [-] [Qos 0 W
Qos 113 [] |CLF 0,81 [] |Qos 914 W [qlat 0 W
Qlat 80 W [Qos 0 W
Qljuk =193 W Qmasuk=0W Qosv uk=0W Qteh.pr.uk=0W
P.09 Kancelarija juli16 h
Tun=26C h=2.6 m P=14.2m2 |V=36.92 m3 |Nivo: Prizemlje |Zona: Qos =652 W
TIPsun B TIPljudi B TIPmas B TIPosv B q'=52W/m2 |g"=20W/m3 |Qlat=80W
PREGRADE | OTVORI Quk=732 W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ SZ 1 | 454 0,25| 8 5,14 0 6 6
PR2 2 1,7 1,7 0 1,4 6,8 99 315 | 428 16 444
SZ J 1 15,6 0,25 | 14 |10,12 0 39 39
uz 1 4,49 0,63 4 11 11
VR 1 1,75 O 0 1,3 4 0 0 0 9 9
P 1 14,2 0,3 -6 -26 | -26
T 1 14,2 0,63 4 36 36

OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA




LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 2 kom |Qins 0 W |Qins 171 W  |qos 0 W/h
qos 70  W/¢ [k.e.m. 0,9 [[] [f1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ |k.o.m. 1 [[] |f2 0 [-] |[CLF 0 []
CLF 40 [] |kum. 1 [-] |cLF 09 [] |Qos 0 W
Qos 133 [] |CLF 0,95 [] |Qos 652 W |Qlat 0 W
Qlat 80 W [Qos 0 W
Qljuk =213 W Qmas uk=0W Qosv uk=0W Qteh.pr.uk=0W
P.08 Kancelarija juli18 h
Tun=26 C h=2.6 m P=14.2 m2 |V=36.92 m3 [Nivo: Prizemlje |Zona: Qos=581W
TIPsun B TIPljudi B TIPmas B TIPosv B q'=41W/m2 |g"=16W/m3 |Qlat=0W
PREGRADE | OTVORI Quk =581 W
Ozn | Orij [ Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif [ SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ Sz 1 4,54 0,25 11 | 7,63 0 9 9
PR2 2 1,7 1,7 0 1,4 5 108 379 | 515 12 527
uz 1 4,49 0,63 4 11 11
VR 1 1,75 O 0 1,3 4 0 0 0 9 9
P 1 14,2 0,3 -6 -26 | -26
T 1 14,2 0,63 4 36 36
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 1 kom |Qins 0 W |Qins 167 W  |qos 0 W/h
qos 70  W/¢ |k.e.m. 0,9 [[] |f1 0 [-]1 |qlat 0 W/h
glat 40 W/¢ [k.o.m. 1 [[] If2 0 [-] |[CLF 0 []
CLF 40 [-1 [k.u.m. 1 [-] |CLF 0,12 [-] Qos 0 W
Qos 15 [] |CLF 0,22 [-] [Qos 581 W |Qlat 0w
Qlat 0 W [Qos 0 W
Qljuk=15W Qmasuk=0W Qosv uk =0 W Qteh.pr.uk=0W
P.07 Kancelarija julile h
Tun=26C h=2.6 m P=28.4m2 |V=73.84 m3 [Nivo: Prizemlje |Zona: Qos =1195 W
TIPsun B TIPljudi B TIPmas B TIPosv B q'=46 W/m2 |g" =18 W/m3 |Qlat=120W
PREGRADE | OTVORI Quk=1315W
Ozn | Orij | Kom | Pov | Pos | Psen K [CLTDt| CLTD M dt | SCLdif | SCL | Qzr [Qprol| Quk
SZ Sz 1 9,34 0,25 8 5,14 0 12 12
PR2 4 34 | 3,4 0 1,4 6,8 99 315 | 857 | 32 | 889
SZ S| 1 15,6 0,25 13 | 9,29 0 36 36
uz 1 (10,99 0,63 4 28 28
VR 1 1,75 0 0 1,3 4 0 0 0 9 9
P 1 28,4 0,3 -6 -51 -51
T 1 |284 0,63 4 72 72
OPTERECENJE OD unutrasNJIH IZVORA
LJuUDI MASINE OSVETUENJE TEHNOLOSKI PROCESI
Broj 3 kom [Qins 0 W |Qins 341 W  |qos 0 W/h
qos 70  W/¢ |k.e.m. 0,9 [[]1 [f1 0 [-] [qglat 0 W/h
glat 40 W/¢ |k.o.m. 1 [-]1 [f2 0 [-] |CLF 0 []
CLF 40 [-1 |k.u.m. 1 [-] |CLF 0,96 [-] Qos 0w
Qos 200 [] |CLF 0,95 [] |Qos 1195 W |Qlat 0 W
Qlat 120 W [Qos 0 W
Qljuk =320W Qmas uk=0W Qosv uk=0W Qteh.pr.uk=0W




IZBOR GREJNIH TELA - VARIJANTA 1

rbr Prostorija Tun P q' Qtr Qinf Quk Mesec Sat | Tun | Qlat Qos Quk
[-] [-] (€] [m2] |[W/m2]| [W] (W] (W] [-] [-] (€] (w] (W] (W]
1 0.11 Muski toalet 15 9,3 33 154 150 304 BOSCH Tronic 1000 0,5 1
2 0.12 Tus 22 2 74 148 0 148 BOSCH Tronic 1000 0,5 1
3 0.13 Zenski toalet 15 2,3 38 12 75 87
4 0.10 Kuhinja 20 6,9 43 212 88 300 BOSCH Tronic 1000 0,5 1
5 0.07 Kancelarija 20 14,2 44 322 309 631 septembar 9 26 80 788 868 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0| 1,8/1,6/0,0 | 1
6 0.06 Kancelarija 20 | 28,45 | 33 480 464 944 septembar 10 26 80 1288 | 1368 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0 1,8/1,6/0,0 | 1
7 0.05 Kancelarija 20 14,2 40 261 309 570 septembar 10 26 40 842 882 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0| 1,8/1,6/0,0 | 1
8 0.04 Sala za sastanke 20 57,5 49 1274 1545 2819 septembar 20 26 0 685 685 ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0  1,8/1,6/0,0 | 3
9 0.03 Kancelarija 20 | 43,28 44 986 927 1913 juli 16 26 80 1691 | 1771 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0  1,8/1,6/0,0 | 2
10 0.02 Kancelarija 20 | 28,45 | 44 632 618 1250 juli 16 26 120 1062 | 1182 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0 1,8/1,6/0,0 | 1
11 0.16 Kancelarija 20 | 28,45 | 37 582 464 1046 juli 16 26 160 970 1130 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0 1,8/1,6/0,0 @ 1
12 0.15 Kancelarija 20 28,45 48 744 618 1362 juli 16 26 200 1254 1454 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0 1,8/1,6/0,0 @ 1
13 0.14 Hodnik 15 67,7 10 106 550 656 BOSCH Tronic 1000 1,0 1
14 1.14 Muski toalet 15 8,9 55 338 150 488 BOSCH Tronic 1000 0,5 1
15 1.13 Zenski toalet 15 4,86 45 146 75 221 BOSCH Tronic 1000 0,5 1
16 1.11 Kuhinja 20 28,4 52 1086 397 1483 ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0 | 1,8/1,6/0,0 | 1
17 1.10 Kancelarija 20 14,2 60 537 309 846 septembar 10 26 80 1064 | 1144 | ARNUOSGSIN4 | 1,4/1,3/0,0 | 1,8/1,6/0,0 | 1
18 1.09 Kancelarija 20 14,2 60 537 309 846 septembar 10 26 80 1064 | 1144 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0 | 1,8/1,6/0,0 | 1
19 1.08 Kancelarija 20 14,2 60 537 309 846 septembar 10 26 80 1064 | 1144 | ARNUOSGSIN4 | 1,4/1,3/0,0| 1,8/1,6/0,0 | 1
20 1.07 Kancelarija 20 28,8 59 1082 618 1700 septembar 10 26 160 2126 | 2286 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0| 1,8/1,6/0,0 | 1
21 1.06 Kancelarija 20 14,5 59 545 309 854 septembar 10 26 40 1004 | 1044 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0 | 1,8/1,6/0,0 | 1
22 | 1.05 Sala za sastanke 20 28,5 58 1199 464 1663 septembar 10 26 0 1463 | 1463 | ARNU12GSIN4 | 4,3/3,6/0,0 | 1,8/1,6/0,0 | 1
23 1.04 Arhiva 15 14 42 484 111 595
24 1.03 Kancelarija 20 28,8 65 1249 618 1867 juli 17 26 0 1427 | 1427 | ARNUOSGSIN4 | 1,4/1,3/0,0 | 1,8/1,6/0,0 | 1
25 1.02 Kancelarija 20 14,2 63 584 309 893 juli 17 26 0 685 685 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0 | 1,8/1,6/0,0 | 1
26 1.01 Kancelarija 20 28,8 65 1242 618 1860 juli 16 26 160 1424 | 1584 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0 | 1,8/1,6/0,0 | 1
27 1.18 Kancelarija 20 14,2 68 650 309 959 juli 17 26 0 724 724 ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0 | 1,8/1,6/0,0 | 1
28 1.17 Kancelarija 20 14,2 63 584 309 893 juli 17 26 0 685 685 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0 | 1,8/1,6/0,0 | 1
29 1.16 Kancelarija 20 28,5 69 1351 618 1969 juli 17 26 0 1418 | 1418 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0 | 1,8/1,6/0,0 | 1
30 1.15 Hodnik 15 53,4 22 1055 111 1166 BOSCH Tronic 1000 1,0 2
38 P.01 Hodnik 15 26,6 37 772 206 978 BOSCH Tronic 1000 1,0 1
34 P.02 Kancelarija 20 14,2 77 789 309 1098 septembar 11 26 80 914 994 ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0 | 1,8/1,6/0,0 | 1
33 P.03 Kancelarija 20 13,9 66 611 309 920 septembar 11 26 40 828 868 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0| 1,8/1,6/0,0 | 1
32 P.04 Kancelarija 20 14,2 64 656 258 914 septembar 12 26 80 614 694 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0 | 1,8/1,6/0,0 | 1




31 P.06 Toalet 15 6,6 67 289 150 439 BOSCH Tronic 1000 0,5 1
37 P.07 Kancelarija 20 | 28,4 76 1530 618 2148 juli 16 26 120 | 1195 | 1315 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0 | 1,8/1,6/0,0 | 1
36 P.08 Kancelarija 20 14,2 69 674 309 983 juli 18 26 0 581 581 | ARNUO5GSIN4 | 1,4/1,3/0,0 | 1,8/1,6/0,0 | 1
35 P.09 Kancelarija 20 14,2 82 858 309 1167 juli 16 26 80 652 732 | ARNUO5SGSIN4 | 1,4/1,3/0,0 | 1,8/1,6/0,0 | 1
Ukupno potreban toplotni kapacitet za grejanje objekata je: 39826 w
Ukupno potreban toplotni kapacitet za hladenje objekta je: 29272 w
sastavio
Randelovi¢ Sasa dipl.ing.mas.
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IZBOR GREJNIH TELA - VARIJANTA 2

rbr Prostorija Tun P q' Qtr Qinf Quk Mesec Sat | Tun | Qlat Qos Quk
[-] [-] [C] [m2] | [W/m2] | [W] [W] [W] [-] [-] [C] (W] (W] [W]
1 0.11 Muski toalet 15 9,3 33 154 150 304 BOSCH Tronic 1000 0,5 1
2 0.12 Tus 22 2 74 148 0 148 BOSCH Tronic 1000 0,5 1
3 0.13 Zenski toalet 15 2,3 38 12 75 87
4 0.10 Kuhinja 20 6,9 43 212 88 300 BOSCH Tronic 1000 0,5 1
5 0.07 Kancelarija 20 14,2 44 322 309 631 septembar 9 26 80 788 868 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
6 0.06 Kancelarija 20 | 28,45 33 480 464 944 septembar 10 26 80 1288 | 1368 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
7 0.05 Kancelarija 20 14,2 40 261 309 570 septembar 10 26 40 842 882 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
8 0.04 Sala za sastanke 20 57,5 49 1274 | 1545 2819 septembar 20 26 0 685 685 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 3
9 0.03 Kancelarija 20 | 43,28 44 986 927 1913 juli 16 26 80 1691 | 1771 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 2
10 0.02 Kancelarija 20 | 28,45 44 632 618 1250 juli 16 26 120 1062 | 1182 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
11 0.16 Kancelarija 20 | 28,45 37 582 464 1046 juli 16 26 160 970 1130 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
12 0.15 Kancelarija 20 | 28,45 48 744 618 1362 juli 16 26 200 1254 | 1454 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
13 0.14 Hodnik 15 67,7 10 106 550 656 BOSCH Tronic 1000 1,0 1
14 1.14 Muski toalet 15 8,9 55 338 150 488 BOSCH Tronic 1000 0,5 1
15 1.13 Zenski toalet 15 4,86 45 146 75 221 BOSCH Tronic 1000 0,5 1
16 1.11 Kuhinja 20 28,4 52 1086 397 1483 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
17 1.10 Kancelarija 20 14,2 60 537 309 846 septembar 10 26 80 1064 | 1144 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
18 1.09 Kancelarija 20 14,2 60 537 309 846 septembar 10 26 80 1064 | 1144 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
19 1.08 Kancelarija 20 14,2 60 537 309 846 septembar 10 26 80 1064 | 1144 POSEN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
20 1.07 Kancelarija 20 28,8 59 1082 618 1700 septembar 10 26 160 2126 | 2286 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
21 1.06 Kancelarija 20 14,5 59 545 309 854 septembar 10 26 40 1004 | 1044 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
22 | 1.05 Sala za sastanke 20 28,5 58 1199 464 1663 septembar 10 26 0 1463 | 1463 E12EM - LG 0,89-4,04 0,89-5,1 1
23 1.04 Arhiva 15 14 42 484 111 595
24 1.03 Kancelarija 20 28,8 65 1249 618 1867 juli 17 26 0 1427 | 1427 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
25 1.02 Kancelarija 20 14,2 63 584 309 893 juli 17 26 0 685 685 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
26 1.01 Kancelarija 20 28,8 65 1242 618 1860 juli 16 26 160 1424 | 1584 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
27 1.18 Kancelarija 20 14,2 68 650 309 959 juli 17 26 0 724 724 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
28 1.17 Kancelarija 20 14,2 63 584 309 893 juli 17 26 0 685 685 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
29 1.16 Kancelarija 20 28,5 69 1351 618 1969 juli 17 26 0 1418 | 1418 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1
30 1.15 Hodnik 15 53,4 22 1055 111 1166 BOSCH Tronic 1000 1,0 2
38 P.01 Hodnik 15 26,6 37 772 206 978 BOSCH Tronic 1000 1,0 1
34 P.02 Kancelarija 20 14,2 77 789 309 1098 septembar 11 26 80 914 994 PO9EN - LG 0,9-3,37 0,9-4,1 1




Ukupno potreban toplotni kapacitet za grejanje objekata je: 39826 w

Ukupno potreban toplotni kapacitet za hladenje objekta je: 29272 w

sastavio
Randelovi¢ Sa$a dipl.ing.mas.




PREDMER | PREDRACUN POTREBNIH RADOVA | OPREME ZA IZRADU INSTALACIJA KLIMATIZACIJE
KONTEJNERSKOG OBJEKTA "GAZELA" U BEOGRADU

VARIJANTA 1

Za svu opremu podrazumeva se nabavka, isporuka i montaza

A. RADOVI NA DEMONTAZI

Red.
br.

1.

OPIS

Demontaza bakarnih cevi za povezivanje spoljnih i unutrasnjih
jedinica i predaja cevi investitoru uz izradu zapisnika. Pre

pristupanja demontazi izvesti prikupljanje freona R22 iz kompletne
instalacije od strane kompanije ovlad¢ene za njegovo prikupljanje i

uskladistenje, o ¢emu se investitoru predaje zapisnik.
Demontaza postojecih zidnih "split" klima uredaja u varijanti

toplotne pumpe, za rad sa freonom R22, tip MSR-12HR, Midea. U

okviru stavke predvidena je demontaza unutrasnje i spoljne
jedinice, komplet sa nosacima i predaja uredaja Investitoru uz
izradu zapisnika.

Napomena: demontazu izvesti na nac¢in da ne dode do
ostecenja jedinica.

Demontaza cevi za odvod kondenzata iz unutrasnjih jedinica i
njihovo odvozenje na deponiju.

Demontaza postojecih elektri¢nih radijatora u objektu, snage 1 i
2kW, komplet sa drzacima i predaja investitoru uz izradu
zapisnika.

Napomena: demontazu izvesti na nac¢in da ne dode do
ostecenja jedinica.

Servisiranje postojecih klima inverter klima uredaja u server sali.
U okviru stavke predvidena je provera i eventualna dopuna
freonom, kao i ¢iS¢enje vazdusnih filtera i provera parametara
rada uredaja. Uredaji su veli¢ine 12000 btu.

Ostali sitni nepredvideni radovi

Za pripremno - zavr$ne radove, spoljasnji i unutrasnji transport
materijala i alata, organizaciju i obezbedenje gradilista, uzima se
3% od svih prethodnih pozicija.

Jed.

Jed. cena

mere Kol. dinara

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.
kpl.

1 x 30000,0

35 x 2500,0

1 x 15000,0

63 x 2000,0

2 x 6000,0
x 20000,0

0,03 x 290500,0

Uk. cena
dinara

30000,0

87500,0

15000,0

126000,0

12000,0
20000,0

8715,0

B. OBJEKAT BROJ 1

B.1 SISTEM KLIMATIZACIJE OBJEKTA BROJ 1 - PRIZEMLJE - SISTEM BROJ 2
Jed.

Red.
br.

1.

OPIS

Spoljna jedinica VRF sistema - multi V, sledecih karakteristika:
- nazivni kapacitet hladenja 15,5 kW

- nazivni kapacitet grejanja 18,0 kW

- kapacitet grejanja pri spoljnoj temperaturi -7°C - 16,4 kW

- napajanje za rad u rezimu hladenja 4,2 kW/380-415V

- napajanje za rad u rezimu grejanja 4.6 kW/380-415V

- napajanje za rad u rezimu grejanja pri spoljnoj temperaturi -7°C -

5,61 kW/380-415V

- COP za rad u rezimu grejanja 3,91

- COP za rad u rezimu hladenja 3,69

- opseg rada u rezimu grejanja -20°C do 16°C
- broj kompresora12

- zvuéni pritisak max 54 dBA

- rashladni fluid R410A

- dimenzije: 950x1380x330 mm

- masa 107kg

- prikljuéci Cu@9.52/19.05mm

- tip ARUNOBOLSSO-LG ili odgovarajuc¢a

ukupno A. (dinara):

Jed. cena

mere Kol. dinara

299215,0

Uk. cena
dinara



10.

11.
12.

Red.

Jedinica se postavlja na pripremljeno betonsko postolje pored
samog objekta.

kpl. 1 x 475800,0 = 475800,0
Unutrasnja zidna jedinica, komplet sa dekorativnim panelom,
perivim filterom i pumpom kondenzata, sledecih karakteristika:
- nazivni kapacitet hladenja/grejanja 1.8/1.6 kW
- napajanje 10W/220V
- dimenzije 837x308x189mm
- priklju€ci Cu @6.35/12.7mm
- odvod kondenzata @16mm
- tip ARNUO5GSJN4 - LG ili sli¢an, boljih karakteristika
kpl. 11 x 32500,0 = 357500,0
Bezi¢ni kontroler za upravljanje radom unutradnjih jedinica klima
uredaja tip PQWRHQOFDB, proizvod LG. kom. 11 x 6500,0 = 71500,0
Centralni kontrolni modul za upravljanje radom unutrasnjih
jedinica, sledecih karakteristika:
- pojedinac¢na ili grupna kontrola unutracnjih jedinica sa
uklju€ivanjem-isklju€ivanjem, izborom rezima rada, izborom brzine
rada ventilatora, zadavanjem temperature u prostoriji
- kontrola rada sistema ventilacije
- mogucnost zaklju¢avanja
- provera greSaka
- proizvod LG ili odgovarajuc¢a
kpl. 1 x 85200,0 = 85200,0
Racdve za instalaciju bakarnog razvoda, sledeéih dimenzija:
- tip ARBLNO1621 - LG ili odgovaraju¢a kom. 10 x 9500,0 = 95000,0
Meke bakarne cevi za instalaciju za povezivanje spoljnih i
unutrasnjih jedinica, komplet sa izolacijom sa parnom branom
odgovarajucih karakteristika i komunikacionim kablom, sl.
dimenzija:
- Cu @6.35 'm 70 x 240,0 = 16800,0
- Cu @9.52 'm 45 x 400,0 = 18000,0
-Cu@12.7 'm 70 x 560,0 = 39200,0
- Cu @15.88 'm 40 x 680,0 = 27200,0
- Cu @19.05 'm 10 x 780,0 = 7800,0
Napomena: bakarne cevi spajati tvrdim lemljenjem u azotnom
plastu
PPR cev za odvod kondenzata, komplet sa spojnim i zaptivnim
materijalom, elementima za oslanjanje i veSanje i probijanjem
zidova.
- PPRf20x3.4mm 'm 40 x 150,0 = 6000,0
Probijanje otvora u zidovima od panela i plo€i za prolaz bakarnih
cevi pausalno = 30000,0
Ispitivanje instalacije na pritisak azotom, pritiska 38 bar-a u
trajanju od 24 sata, prema uputstvu za instalaciju za razvod freona
R410A i izrada zapisnika o ispitivanju kpl. - 30000,0
Punjenje instalacije rashladnim fluidom - freonom R410A, pustanje
sistema u rad, podeSavanje parametara i predaja instalacije
investitoru. kpl. = 50000,0
Horizontalni i vertikalni transport i ostali potrebni prateci radovi. pausalno = 30000,0
Za pripremno - zavrdne radove, spoljasnji i unutrasnji transport
materijala i alata, organizaciju i obezbedenje gradilista, uzima se
3% od svih prethodnih pozicija. 0,03 x 1340000,0 =  40200,0
ukupno B.1. (dinara): 1380200,0
B.2 SISTEM KLIMATIZACIJE OBJEKTA BROJ 1 - SISTEM BROJ 3
OPIS e Kol e v

br.
1.

Spoljna jedinica VRF sistema - multi V, sledecih karakteristika:
- nazivni kapacitet hladenja 22.4 kW



- nazivni kapacitet grejanja 25.2 kW

- kapacitet grejanja pri spoljnoj temperaturi -7°C - 25.2 kW
- napajanje za rad u rezimu hladenja 4.38 kW/380-415V

- napajanje za rad u rezimu grejanja 4.58 kW/380-415V

- napajanje za rad u rezimu grejanja pri spoljnoj temperaturi -7°C -
6.54 kW/380-415V

- COP za rad u rezimu grejanja 5.5

- COP za rad u rezimu hladenja 5.11

- opseg rada u rezimu grejanja -25°C do +18°C

- broj kompresora 1

- zvugni pritisak max 58.5 dBA

- rashladni fluid R410A

- dimenzije: 920x1680x760 mm

- masa 202kg

- priklju¢ci Cu@9.52/19.05mm

- tip ARUNO8OLSSO-LG ili odgovarajuéa

Jedinica se postavlja na pripremljeno betonsko postolje pored
samog objekta.

Unutrasnja zidna jedinica, komplet sa dekorativnim panelom,
perivim filterom i pumpom kondenzata, sledecih karakteristika:
- nazivni kapacitet hladenja/grejanja 1.8/1.6 kW

- napajanje 10W/220V

- dimenzije 837x308x189mm

- prikljuéci Cu @6.35/12.7mm

- odvod kondenzata @16mm

- tip ARNUO5GSJUN4 - LG ili sli¢an, boljih karakteristika

Unutrasnja zidna jedinica, komplet sa dekorativnim panelom,
perivim filterom i pumpom kondenzata, sledecih karakteristika:
- nazivni kapacitet hladenja/grejanja 4.0/3.6 kW

- napajanje 10W/220V

- dimenzije 837x308x189mm

- prikljuéci Cu ©@6.35/12.7mm

- odvod kondenzata @16mm

- tip ARNU12GSJUN4 - LG ili sli¢an, boljih karakteristika

Bezicni kontroler za upravljanje radom unutrasnjih jedinica klima
uredaja tip PQWRHQOFDB, proizvod LG.

Centralni kontrolni modul za upravljanje radom unutrasnjih
jedinica, sledecih karakteristika:

- pojedinaéna ili grupna kontrola unutracnjih jedinica sa
ukljugivanjem-isklju€ivanjem, izborom rezima rada, izborom brzine
rada ventilatora, zadavanjem temperature u prostoriji

- kontrola rada sistema ventilacije

- moguénost zaklju¢avanja

- provera greSaka

- proizvod LG ili odgovarajuc¢a

Racve za instalaciju bakarnog razvoda, sledecih dimenzija:

- tip ARBLNO01621 - LG ili odgovarajuéa

Meke bakarne cevi za instalaciju za povezivanje spoljnih i
unutrasnjih jedinica, komplet sa izolacijom sa parnom branom
odgovarajucih karakteristika i komunikacionim kablom, sl.
dimenzija:

- Cu J6.35

- Cu @9.52

-Cu@12.7

- Cu J15.88

- Cu @19.05

33333

1

12

1

13

12

65
50
65
40
15

x 556200,0

32500,0

58500,0

6500,0

85200,0

9500,0

240,0
400,0
560,0
680,0
780,0

556200,0

390000,0

58500,0

84500,0

85200,0

114000,0

15600,0
20000,0
36400,0
27200,0
11700,0



Napomena: bakarne cevi spajati tvrdim lemljenjem u azotnom
plastu

8. PPR cev za odvod kondenzata, komplet sa spojnim i zaptivnim
materijalom, elementima za oslanjanje i veS$anje i probijanjem

zidova.

- PPRf20x3.4mm 'm 70 x 150,0 = 10500,0
9. Probijanje otvora u zidovima od panela i ploci za prolaz bakarnih

cevi pausalno = 30000,0

10. Ispitivanje instalacije na pritisak azotom, pritiska 38 bar-a u

trajanju od 24 sata, prema uputstvu za instalaciju za razvod freona

R410A i izrada zapisnika o ispitivanju kpl. = 35000,0
11. Punjenje instalacije rashladnim fluidom - freonom R410A, pustanje

sistema u rad, podeSavanje parametara i predaja instalacije

investitoru. kpl. = 55000,0
12. Horizontalni i vertikalni transport i ostali potrebni prateci radovi. pausalno = 30000,0
13. Za pripremno - zavrsne radove, spoljasnji i unutrasnji transport

materijala i alata, organizaciju i obezbedenje gradilista, uzima se

3% od svih prethodnih pozicija.

0,03 x 1559800,0 = 46794,0
ukupno B.2. (dinara): 1606594,0
B.3 SISTEM GREJANJA OBJEKTA BROJ 1 - ELEKTRICNI RADIJATORI
Red. Jed. Jed. cena Uk. cena
br. OPIS mere Kol. dinara dinara
1. Elektriéni konvektor - radijator, komplet sa regulacionim
termostatom sa moguc¢no$éu podesSavanja radne temperature i
sigurnosnim termostatom. U cenu je uradunata montaza jedna
demonta i ponovha montaza po zavrSenoj obradi zidova. Radijatori
su sledecih karakteristika:
tip BOSCH Tronic 1000, dimenzija:
- 500W kom. 5 x 12250,0 = 61250
- 1000W kom. 3 x 18300,0 = 54900
ukupno B.3. (dinara): 116150,0
C. OBJEKAT BROJ 2
C.1 SISTEM KLIMATIZACIJE OBJEKTA BROJ 2 - SISTEM BROJ 1
Red. Jed. Jed. cena Uk. cena
br. OPIS mere  Kol. dinara dinara

1. Spoljna jedinica VRF sistema - multi V, sledecih karakteristika:

- nazivni kapacitet hladenja 12.1 kW

- nazivni kapacitet grejanja 12.5 kW

- kapacitet grejanja pri spoljnoj temperaturi -7°C - 11.4 kW

- napajanje za rad u rezimu hladenja 3.2 kW/380-415V

- napajanje za rad u rezimu grejanja 3.2 kW/380-415V

- napajanje za rad u rezimu grejanja pri spoljnoj temperaturi -7°C -
3.9 kW/380-415V

- COP za rad u rezimu grejanja 3.91

- COP za rad u rezimu hladenja 3.78

- opseg rada u rezimu grejanja -20°C do 16°C

- broj kompresora 1

- zvugni pritisak max 52 dBA

- rashladni fluid R410A

- dimenzije: 950x834x330mm

- masa 77kg

- prikljuéci Cu@9.52/15.88mm

- tip ARUNO40GSSO-LG ili odgovarajuc¢a

Jedinica se postavlja na pripremljeno betonsko postolje pored
samog objekta.

kpl. 1 x 415200,0 = 415200,0



10.

11.
12.

Red.

Unutrasnja zidna jedinica, komplet sa dekorativnim panelom,
perivim filterom i pumpom kondenzata, sledec¢ih karakteristika:

- nazivni kapacitet hladenja/grejanja 1.8/1.6 kW

- napajanje 10W/220V

- dimenzije 837x308x189mm

- prikljuéci Cu @6.35/12.7mm

- odvod kondenzata @16mm

- tip ARNUO5GSJUN4 - LG ili sli¢an, boljih karakteristika

kpl. 6 x 32500,0 = 195000,0
Bezi¢ni kontroler za upravljanje radom unutrasnjih jedinica klima
uredaja tip PQWRHQOFDB, proizvod LG. kom. 6 x 65000 = 39000,0
Centralni kontrolni modul za upravljanje radom unutrasnjih
jedinica, sledecih karakteristika:
- pojedinaéna ili grupna kontrola unutracnjih jedinica sa
ukljugivanjem-isklju€ivanjem, izborom rezima rada, izborom brzine
rada ventilatora, zadavanjem temperature u prostoriji
- kontrola rada sistema ventilacije
- mogucénost zaklju€avanja
- provera greSaka
- proizvod LG ili odgovarajuca

kpl. 1 x 85200,0 = 85200,0
Racve za instalaciju bakarnog razvoda, sledecih dimenzija:
- tip ARBLNO01621 - LG ili odgovarajuc¢a kom. 5 x 9500,0 = 47500,0
Meke bakarne cevi za instalaciju za povezivanje spoljnih i
unutrasnjih jedinica, komplet sa izolacijom sa parnom branom
odgovarajucih karakteristika i komunikacionim kablom, sl.
dimenzija:
- Cu @6.35 'm 50 x 240,0 = 12000,0
- Cu @9.52 'm 10 x 400,0 = 4000,0
-Cu@12.7 'm 50 x 560,0 = 28000,0
-Cu @215.88 'm 10 x 6800 = 6800,0
Napomena: bakarne cevi spajati tvrdim lemljenjem u azotnom
plastu
PPR cev za odvod kondenzata, komplet sa spojnim i zaptivnim
materijalom, elementima za oslanjanje i veSanje i probijanjem
zidova.
- PPR@20x3.4mm 'm 20 x 150,0 = 3000,0
Probijanje otvora u zidovima od panela i plo€i za prolaz bakarnih
cevi pausalno = 15000,0
Ispitivanje instalacije na pritisak azotom, pritiska 38 bar-a u
trajanju od 24 sata, prema uputstvu za instalaciju za razvod freona
R410A i izrada zapisnika o ispitivanju kpl. - 20000,0
Punjenje instalacije rashladnim fluidom - freonom R410A, pustanje
sistema u rad, podeSavanje parametara i predaja instalacije
investitoru. kpl. = 40000,0
Horizontalni i vertikalni transport i ostali potrebni prateci radovi. pausalno = 20000,0
Za pripremno - zavr$ne radove, spoljasnji i unutrasnji transport
materijala i alata, organizaciju i obezbedenje gradilista, uzima se
3% od svih prethodnih pozicija. 0,03 x 930700,0 = 27921,0

ukupno C.1. (dinara): 958621,0
C.2 SISTEM GREJANJA OBJEKTA BROJ 2 - ELEKTRICNI RADIJATORI
opis S

br.
1.

Elektriéni konvektor - radijator, komplet sa regulacionim
termostatom sa moguc¢no$¢u podeSavanja radne temperature i
sigurnosnim termostatom. U cenu je uraunata montaza jedna
demonta i ponovna montaza po zavrsSenoj obradi zidova. Radijatori
su sledecih karakteristika:

tip BOSCH Tronic 1000, dimenzija:



- 500W kom. 1 «x 12250,0 = 12250
- 1000W kom. 1 «x 18300,0 = 18300
ukupno C.2. (dinara): 30550,0

REKAPITULACIJA B:
B.1 SISTEM KLIMATIZACIJE OBJEKTA BROJ 1 - PRIZEMLJE - SISTEM BROJ 2 1.380.200,00
B.2 SISTEM KLIMATIZACIJE OBJEKTA BROJ 1 - SISTEM BROJ 3 1.606.594,00
B.3 SISTEM GREJANJA OBJEKTA BROJ 1 - ELEKTRICNI RADIJATORI 116.150,00
B. UKUPNO RADOVI | OPREMA OBJEKAT 1 3.102.944,00

REKAPITULACIJA C:
C.1 SISTEM KLIMATIZACIJE OBJEKTA BROJ 2 - SISTEM BROJ 1 958.621,00
C.2 SISTEM GREJANJA OBJEKTA BROJ 2 - ELEKTRICNI RADIJATORI 30.550,00
C. UKUPNO RADOVI | OPREMA OBJEKAT 2 989.171,00

UKUPNA REKAPITULACIJA

A. RADOVI NA DEMONTAZI 299.215,00
B. UKUPNO RADOVI | OPREMA OBJEKAT 1 3.102.944,00
C. UKUPNO RADOVI | OPREMA OBJEKAT 2 989.171,00
UKUPNO RADOVI | OPREMA: 4.391.330,00

NAPOMENA: Date cene su bez obracunatog PDV-a.

sastavio
Randelovi¢ SaSa dipl.ing.mas.



PREDMER | PREDRACUN POTREBNIH RADOVA | OPREME ZA IZRADU INSTALACIJA KLIMATIZACIJE
KONTEJNERSKOG OBJEKTA "GAZELA" U BEOGRADU

VARIJANTA 2

Za svu opremu podrazumeva se nabavka, isporuka i montaza

A. RADOVI NA DEMONTAZI

Red.
br.

1.

B.1

Red.
br.

1.

Jed. Jed. cena Uk. cena
OPIS mere Kol. dinara dinara
Demontaza bakarnih cevi za povezivanje spoljnih i unutrasnjih
jedinica i predaja cevi investitoru uz izradu zapisnika. Pre
pristupanja demontazi izvesti prikupljanje freona R22 iz kompletne
instalacije od strane kompanije ovlas¢ene za njegovo prikupljanje i
uskladistenje, o €emu se investitoru predaje zapisnik. kpl. 1 « 30000,0 = 30000,0
Demontaza postojecih zidnih "split" klima uredaja u varijanti
toplotne pumpe, za rad sa freonom R22, tip MSR-12HR, Midea. U
okviru stavke predvidena je demontaza unutrasnje i spoljne
jedinice, komplet sa nosa¢ima i predaja uredaja Investitoru uz
izradu zapisnika.
Napomena: demontazu izvesti na nac¢in da ne dode do
ostecenja jedinica.
kpl. 35 x 2500,0 = 87500,0
Demontaza cevi za odvod kondenzata iz unutrasnjih jedinica i
njihovo odvozenje na deponiju. kpl. 1 « 15000,0 = 15000,0
Demontaza postojecih elektri¢nih radijatora u objektu, snage 1 i
2kW, komplet sa drzac¢ima i predaja investitoru uz izradu
zapisnika.
Napomena: demontazu izvesti na nacin da ne dode do
ostecenja jedinica.
kpl. 63 x 2000,0 = 126000,0
Servisiranje postojecih klima inverter klima uredaja u server sali. U
okviru stavke predvidena je provera i eventualna dopuna freonom,
kao i Cis¢enje vazdusnih filtera i provera parametara rada uredaja.
Uredaiji su veli¢ine 12000 btu. kpl. 2 x 6000,0 = 12000,0
Ostali sitni nepredvideni radovi kpl. 1 x 20000,0 = 20000,0
Za pripremno - zavrsne radove, spoljasnji i unutrasnji transport
materijala i alata, organizaciju i obezbedenje gradilista, uzima se
3% od svih prethodnih pozicija.
0,03 x 290500,0 = 8715,0
ukupno A. (dinara): 299215,0
B. OBJEKAT BROJ 1
SISTEM KLIMATIZACIJE OBJEKTA BROJ 1
Jed. Jed. cena Uk. cena
OPIS mere Kol. dinara dinara
Klima uredaj za montazu na zid, inverter, u "split" varijanti,
komplet sa ukrasnom maskom i filterom vazduha i daljinskim
kontrolerom, sledecih karakteristika:
- kapacitet hladenja uredaja 0,9-3,7 kW
- kapacitet grejanja uredaja 0,9-4,1 kW
- napajanje za rad u rezimu hladenja 0,67 kW/220V
- napajanje za rad u rezimu grejanja 0,84 kW/220V
- rashladni fluid R410A
- dimenzije: 837x302x189 mm
- masa (unutrasnja jedinica) 8,5kg
- priklju¢ci Cu@6,35/12,7mm
- tip PO9EN, proizvod LG ili odgovarajuéa
kpl. 23 x 71200,0 = 1637600,0

Klima uredaj za montazu na zid, inverter, u "split" varijanti,
komplet sa ukrasnom maskom i filterom vazduha i daljinskim
kontrolerom, sledecih karakteristika:



Red.
br.

1.

Red.

- kapacitet hladenja uredaja 0,89-4,04 kW

- kapacitet grejanja uredaja 0,89-5,04 kW

- napajanje za rad u rezimu hladenja 1,12 kW/220V

- napajanje za rad u rezimu grejanja 1,04 kW/220V

- rashladni fluid R410A

- dimenzije: 717x483x230 mm

- masa 28kg

- prikljuéci Cu@6,35/12,7mm

- tip E19EM-ECO INVERTER V, proizvod LG ili odgovarajuca

kpl. 1 «x 75600,0 = 75600,0
Meke bakarne cevi za instalaciju za povezivanje spoljnih i
unutrasnjih jedinica, komplet sa izolacijom sa parnom branom
odgovarajucih karakteristika i komunikacionim kablom, sl.
dimenzija:
- Cu @6.35 'm 140 x 240,0 = 33600,0
-Cu@12.7 'm 140 x 560,0 = 78400,0
Napomena: bakarne cevi spajati tvrdim lemljenjem u azotnom
PPR cev za odvod kondenzata, komplet sa spojnim i zaptivnim
materijalom, elementima za oslanjanje i veSanje i probijanjem
zidova.
- PPRf20x3.4mm 'm 40 x 150,0 = 6000,0
Probijanje otvora u zidovima od panela i plo€i za prolaz bakarnih
cevi pausalno = 30000,0
Ispitivanje instalacije na pritisak azotom, pritiska 38 bar-a u
trajanju od 24 sata, prema uputstvu za instalaciju za razvod freona
R410A i izrada zapisnika o ispitivanju kpl. = 30000,0
Punjenje instalacije rashladnim fluidom - freonom R410A, pustanje
sistema u rad, podeSavanje parametara i predaja instalacije
investitoru. kpl. = 50000,0
Horizontalni i vertikalni transport i ostali potrebni prateci radovi. pausalno = 30000,0
Za pripremno - zavrsne radove, spoljasnji i unutrasnji transport
materijala i alata, organizaciju i obezbedenje gradilista, uzima se
3% od svih prethodnih pozicija.
0,03 x 1971200,0 = 59136,0
ukupno B.1. (dinara): 2030336,0
B.2 SISTEM GREJANJA OBJEKTA BROJ 1 - ELEKTRICNI RADIJATORI
Jed. Jed. cena Uk. cena
OPIS mere Kol. dinara dinara
Elektri¢ni konvektor - radijator, komplet sa regulacionim
termostatom sa moguénos$éu podeSavanja radne temperature i
sigurnosnim termostatom. U cenu je uraCunata montaza jedna
demonta i ponovna montaza po zavr$enoj obradi zidova. Radijatori
su sledecih karakteristika:
tip BOSCH Tronic 1000, dimenzija:
- 500W kom. 5 x 12250,0 = 61250
- 1000W kom. 3 x 18300,0 = 54900
ukupno B.2. (dinara): 116150,0
C. OBJEKAT BROJ 2
C.1 SISTEM KLIMATIZACIJE OBJEKTA BROJ 2
Jed. Jed. cena Uk. cena
OPIS mere Kol. dinara dinara

br.
1.

Klima uredaj za montazu na zid, inverter, u "split" varijanti,
komplet sa ukrasnom maskom i filterom vazduha i daljinskim
kontrolerom, sledecih karakteristika:

- kapacitet hladenja uredaja 0,9-3,7 kW
- kapacitet grejanja uredaja 0,9-4,1 kW
- napajanje za rad u rezimu hladenja 0,67 kW/220V
- napajanje za rad u rezimu grejanja 0,84 kW/220V



- rashladni fluid R410A

- dimenzije: 837x302x189 mm

- masa (unutrasnja jedinica) 8,5kg

- prikljuéci Cu@6,35/12,7mm

- tip PO9EN, proizvod LG ili odgovarajuéa

kpl. 5 x 71200,0 = 356000,0

2. Klima uredaj za montazu na zid, inverter, u "split" varijanti,

komplet sa ukrasnom maskom i filterom vazduha i daljinskim

kontrolerom, sledecih karakteristika:

- kapacitet hladenja uredaja 0,89-4,04 kW

- kapacitet grejanja uredaja 0,89-5,04 kW

- napajanje za rad u rezimu hladenja 1,12 kW/220V

- napajanje za rad u rezimu grejanja 1,04 kW/220V

- rashladni fluid R410A

- dimenzije: 717x483x230 mm

- masa 28kg

- priklju¢ci Cu@6,35/12,7mm

- tip E19EM-ECO INVERTER V, proizvod LG ili odgovarajuc¢a

kpl. 1 x 75600,0 75600,0

- dimenzije 837x308x189mm

- prikljuéci Cu @6.35/12.7mm

- odvod kondenzata @16mm

- tip ARNUO5GSJUN4 - LG ili sli¢an, boljih karakteristika

kpl. 6 x 32500,0 = 195000,0

3. Meke bakarne cevi za instalaciju za povezivanje spoljnih i

unutrasnjih jedinica, komplet sa izolacijom sa parnom branom

odgovarajucih karakteristika i komunikacionim kablom, sl.

dimenzija:
- Cu 96.35 'm 30 x 2400 = 7200,0
-Cu@12.7 'm 30 x 560,0 = 16800,0
Napomena: bakarne cevi spajati tvrdim lemljenjem u azotnom
plastu
4. PPR cev za odvod kondenzata, komplet sa spojnim i zaptivnim
materijalom, elementima za oslanjanje i veSanje i probijanjem
zidova.
- PPR@20x3.4mm 'm 20 x 150,0 = 3000,0
5. Probijanje otvora u zidovima od panela i ploci za prolaz bakarnih
cevi pausalno = 15000,0
6. Ispitivanje instalacije na pritisak azotom, pritiska 38 bar-a u
trajanju od 24 sata, prema uputstvu za instalaciju za razvod freona
R410A i izrada zapisnika o ispitivanju kpl. = 20000,0
7. Punjenje instalacije rashladnim fluidom - freonom R410A, pustanje
sistema u rad, podeSavanje parametara i predaja instalacije
investitoru. kpl. = 40000,0
8. Horizontalni i vertikalni transport i ostali potrebni prateci radovi. pausalno = 20000,0
9. Za pripremno - zavr$ne radove, spoljasnji i unutrasnji transport
materijala i alata, organizaciju i obezbedenje gradilidta, uzima se
3% od svih prethodnih pozicija.
0,03 x 748600,0 = 22458,0
ukupno C.1. (dinara): 771058,0
C.2 SISTEM GREJANJA OBJEKTA BROJ 2 - ELEKTRICNI RADIJATORI
Red. Jed. Jed. cena Uk. cena
br. OPIS mere  Kol. dinara dinara

1. Elektri¢ni konvektor - radijator, komplet sa regulacionim
termostatom sa moguc¢nos$éu podeSavanja radne temperature i
sigurnosnim termostatom. U cenu je uradunata montaza jedna
demonta i ponovna montaza po zavrSenoj obradi zidova. Radijatori
su sledecih karakteristika:

tip BOSCH Tronic 1000, dimenzija:



- 500w kom. 1 «x 12250,0 = 12250
- 1000W kom. 1 x 18300,0 = 18300
ukupno C.2. (dinara): 30550,0

REKAPITULACIJA B:
B.1 SISTEM KLIMATIZACIJE OBJEKTA BROJ 1 2.030.336,00
B.2 SISTEM GREJANJA OBJEKTA BROJ 1 - ELEKTRICNI RADIJATORI 116.150,00
B. UKUPNO RADOVI | OPREMA OBJEKAT 1 2.146.486,00

REKAPITULACIJA C:
C.1 SISTEM KLIMATIZACIJE OBJEKTA BROJ 2 771.058,00
C.2 SISTEM GREJANJA OBJEKTA BROJ 2 - ELEKTRICNI RADIJATORI 30.550,00
C. UKUPNO RADOVI | OPREMA OBJEKAT 2 801.608,00

UKUPNA REKAPITULACIJA

A. RADOVI NA DEMONTAZI 299.215,00
B. UKUPNO RADOVI | OPREMA OBJEKAT 1 2.146.486,00
C. UKUPNO RADOVI | OPREMA OBJEKAT 2 801.608,00
UKUPNO RADOVI | OPREMA: 3.247.309,00

NAPOMENA: Date cene su bez obracunatog PDV-a.

sastavio
Randelovi¢ SaSa dipl.ing.mas.
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Faility ID : SJ -2-1

Model : ARUNOBOLSSO

ODU Capacity(kW) : 15.49/ 16.21
Additional refrigerant(kg) : 6.44
Install Location : 1F
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ARNUOSGSIN4
6.35:12.7 (1.56/1.60 kW)

22/334m 7"

[i9)UJ -1
ARNUOSGSJN4
6.35:12.7 (1.58/1.60 kW)

247309m —17" 4

110] UJ -1
ARNUOSGSIN4

6.35:12.7 (1.59/1.60 kW)
1F

24/283m —1

[11]0J-1
ARNUOSGSJIN4
6.35:12.7 (1.60/1.60 kW)

24/256m —1T i

OSNOVA PRIZEMLJA

INVESTITOR IME PROJEKATA

perorpenvacre | UPRAVLJANJE POTROSNJOM
=\ MYTEBU CPEWJE ENERGENATA

PROJEKTANT OBJEKAT

SINVEST 30,001 | KONTEJNERSKI OBJEKAT
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' MASINSTVA




Facilty ID : SJ -3-1
Model : ARUNOBOLSSO

ODU Capacity(kW) : 21.40/ 22.55
Additional refrigerant(kg) : 7.31

Install Location : 1F

ARBLN01621

ARBLNO1621

ARBLN01621

ARBLNO1621

[[1UJ -2
rﬂnﬂ ARNU12GSIN4
952:19.05 9.52:15.88 9.52:15.88 9.52:15.88 9.52:15.88 ARBLNO1621 9.52:15.88 ARBLNO1621 6.35:12.7 ARBLNO1621 6.35:12.7 (3.42/3.56 kW)
126/126m —__ 11.0/236m —__ 35/271m = 22/293m . 21/31.4m = 271344 m N\ 40/381m 12.4/50.5m T %
2] UJ -1
ARNUOSGSIN4
635:12.7 (1.54/1.60 kW)
22/403m 70 %
i3] UJ -1
ARNUOSGSIN4
6.35:12.7 (1.55/ 1.60 kW)
22/363m T—7 2
4] UJ -1
ARNUOSGSIN4
635:12.7 (1.56/1.60 kW)
22/336m T %
i5) UJ -1
r‘ﬂ ARNUOSGSIN4
6.35:12.7 (1.58/ 1.60 kW)
22/315m 7" 2
(i6] UJ -1
ARNUOSGSIN4
635:12.7 (1.59/1.60 kW)
22/293m 7 %
(7 Us -1
r-_ﬂ ARNUOSGSIN4
6.35:12.7 (1.60/1.60 kW)
22/258m 7 2
i8] UJ -1
ARNUOSGSIN4
052:15.88 ARBLNO1621 0.52:15.88 ARBLNO1621 0524588 ARBLNO1621 635:12.7 ARBLNO1621 6351427 ARBLNO1621 6351427 oy
85/211m N 39/250m S 22/272m =t 50/322m S 27/349m 6.8/41.7m 7 2
9] Vs -1
ARNUOSGSIN4
6.35:12.7 (1.54/1.60 kW)
23/372m T— 2
[110] UJ -1
ARNUOSGSIN4
6.35:12.7 (1.56/ 1.60 kW)
23/345m U7 %
[i1]Ud-1
r‘ﬂ ARNUOSGSIN4
6.35:12.7 (1.59/1.60 kW)
23/295m —7 2
[12)UJ -1
ARNUOSGSIN4
6.35:12.7 (1.60/ 1.60 kW)
23/273m T %
[13]UJ -1 INVESTITOR IME PROJEKATA
r-ﬂ ARNUOSGSJN4
6.35:12.7 (1.60/1.60 kW)
23/234m 7

JABHO MPEY3ERE
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0.10 Kuhinja

0.11 Muski toalet

Bosch Tronic 1000 - 500W

Bosch Tronic 1000 - 500W

0.13 Zenski toalet

N |
MUSKI * | G /I
TOALET

PREDPROSTOR
TUS 12
- =

e [J ©
0

o | -8

,,,,,,,,,,,,,,

KANCELARIJA
\

[\ ©

-0

Q9=300W 0.07 Kancelarija 0.06 Kancelarija 0.05 Kancelarija 0.04 Sala za sastanke
9= Qg=631W Qg=944W Qg=570W Qg=2819W
gfi;g\ZNWQos—mZW Qlat=80W Qos=836W | Qlat=80W Qos=1288W | Qlat=40W Qos=842W [ Qlat=0W Qos=2822W
Qu=916W Qu=1368W Qu=882W Qu=2822W
Bosch Tronic 1000 - 500W
PPR@20x3.4 vemEa no nanize
otz POSEN LG Yanornie SR rooeN LEERER RS, POSEN Lo R Goraian TGO A i
0.84KW/220V 0.84kW/220V 0.84KW/220V 0 84kW/220V 0.84kW/220V 0.84KW/220V
ventilacija {%‘
0 = B=
/l 0 D S FARS ‘ 7| J $\> RS 7
— = 9.52:15.88 @ @@ @
q s 000000000000

@l |

=

KANCELARIJA

1
re

]
100 | U

SALA ZA SASTANKE

00000

auu.

DDDDDDD

[]

[ R

R

B
-
H

STEPENISTE

() ULAZNI HODNIK

NEEY

I

E 1000W

Bosch Tronic 1000

|
A4 (heavy duty|| A3 (280d
printer ..J printer
0][0]

HODNIK
CORRIDOR PRINT/ COPY DEO ZA
AREA STAMPANJE
KOPIRANJE
- \
— u [ ] “J
|

2
N

i

PPR@20 E :
vert ano nanlze PO9EN - LG

3.37/4.1kW
0.84kW/220V

PPR@20x3.4
- vertikalno nanize

0.15 Kancelarija

0.16 Kancelarija

Qg=1362W

Qlat=200W Qos=1254W
Qu=1454W

Qlat=160W Qos=970W

h
\
\
\
\.
AN

PPR@20x3.4 :
Vertikaino nanize F:’309EN LG

37/4.1kW
0.84kW/220V

0.02 Kancelarija

Qg=1250W

Qlat=120W Qos=1062W
Qu=916W

PPR@20x3.4
PO9EN - LG

vertikalno nanize
3.37/4.1kW
0.84kw/220V

0.03 Kancelarija

Qg=1913W

Qlat=0W Qos=1748W
Qu=1748W

A

Br.[ Naziv P(m?)
1 | ulazni hodnik 14.34
2 | kancelarija 28.45
3 | kancelarija 43.28
4 |sala za sastanke 57.50
5 | kancelarija 14.52
6 | kancelarija 28.45
7 | kancelarija 14.23
8 | prostorija za server 14.23
9 | predprostor 7.25
10 | kuhinja 6.91
11 | muski toalet 9.31
12 | tus 2.04
13 | Zenski toalet 2.34
14 | hodnik 53.44
15 | kancelarija 28.75
16 | kancelarija 28.45
17 | stepeniste 14.65

ukupno neto 368.14

bruto povrsina 378.56
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1.14 Muski toalet

Qg=488W

Bosch Tronic 1000 - 500W

605.8

1.13 Zenski toalet

Qg=221W

Bosch Tronic 1000 - 500W

N

]

D,

1.11 Kuhinja 1.10 Kancelarija 1.09 Kancelarija 1.08 Kancelarija 1.07 Kancelarija 1.06 Kancelarija 1.05 Sala za sastanke
Qg=1483W Qg=846W Qg=846W Qg=846W Qg=1700W Qg=854W Qg=1663W
Qlat=0W  Qos=1135W | Qlat=80W Qos=1064W | Qlat=80W Qos=1064W | Qlat=80W Qos=1064W | Qlat=160W Qos=2126W | Qlat=40W Qos=1004W | Qlat=0W  Qos=1463W
Qu=1135W Qu=1144W Qu=1144W Qu=1144W Qu=2286W Qu=1044W Qu=1463W
PPRO20:G. PPR@20x3.4
vertikalno naniz
o TR T e T
PPRO20x3.4  0-84KW/220V PPRO20x3.4 oI ST KW PPRO20X3.4 o 84K\ PPRO20x3.4 W
verfikalno r:(aniie vertikalno ri(anii 0.84kW/220¥ 0.84kWW/220V 084220V Wori(aniie g 8akwj220v VWO'MWWZZOV
= E : \ \ i : E :
o) — — — Ty ]
[D ] 0 OO ==0OL==| 0= [ 5F /T ]
- | \
I q . Y Y Y ] V2 t Y iR
| |
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. - - el | —
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e . | O
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o AN P BN O nelPee AN 18
: | | P12EN- LG
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T s et ] e
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I
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\
\
\
\
\
|
KANCELARIJA
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-
]
‘
T
P
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|

]
]
JBW%@ﬂ
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Br.[ Naziv P(m?)
1 |kancelarija 28.45
2 | kancelarija 14.23
3 | kancelarija 29.05
4 |arhiva 13.93
5 | prostorija za sastanke 28.45
6 | kancelarija 14.53
7 | kancelarija 28.75
8 | kancelarija 14.23
9 |kancelarija 13.93
10 | kancelarija 13.93
11 | kuhinja 25.08
12 | hodnik 3.32
13 | Zenski toalet 4.86
14 | muski toalet 8.92
15 | hodnik 53.44
16 | kancelarija 28.75
17 | kancelarija 13.93
18 | kancelarija 14.23
19 | stepeniste 14.65

ukupno neto 366.66

bruto povrsina 378.56

‘ NE ‘ ;? Vs =0~ ” \?g ‘ DG ‘
PPRO20x34 1 PO9EN - LG w POSEN - LG POYEN - LG MG POYEN - LG PPRO2OGA] “opoe . | g 14 Ama
VErkalno Nanize 53774 1\ Vertkaino nanize 337/8.1KW 33714 1KW VertiKalno nanize 3.37/4.1_kW 3.37/4. 1K vertikalno nanize 3.37/4.%kW Qg=595W
0.84kW/220V 0.84kW/220V 0.84KW/220V 0.84kW/220V 0.84KW/220V 0.84kW/220V Qlat=0W _ Qos=186W
PPR@20x3.4
Vertikano nanize Qu=186W
PPR@20x3.4
vertikalno nanize
INVESTITOR IME PROJEKATA
metoneenvaene |UPRAVLJANJE POTROSNJOM
=\ [YTEBN CPBEUJE |ENERGENATA
PROJEKTANT . . OBJEKAT
"NISINVEST" d.o.0.NIS
Drustvo za vestacenje i investicionu izgradnju KO NTEJ N E RS KI O BJ E KAT
SRBIJA, 18000 NIS Strahinjiéa Bana 3
tel/faks: +381 18/257-132; 257-163: 522-255
1.16 Kancelarija 1.17 Kancelarija 1.18 Kancelarija 1.01 Kancelarija 1.02 Kancelarija 1.03 Kancelarija e-mail: office@nis-invest.com GAZELA
Qg=1969W Qg=893W Qg=959W Qg=1860W Qg=893W Qg=1867W Randefovi¢ Sasa, dipl.ing.mas. NAZIV CRTEZA
Qlat=0W  Qos=1418W | Qlat=0W  Qos=685W | Qlat=0W  Qos=724W Qlat=160W Qos=1424W | Qlat=0W  Qos=685W | Qlat=0W  Qos=1427W OSNOVA SPRATA OBJEKAT BR.1
Qu=1418W Qu=685W Qu=724W Qu=1584W Qu=685W Qu=1427W NOVOPROJEKTOVANO STANJE
SPRAT - SISTEM KLIMATIZACIJE 3
VARIJANTA 2
RAZMERA BR.CRTEZA P ROJ E KAT
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P.07 Kancelarija

Qg=2148W

Qlat=120W Qos=1195W
Qu=1315W

P.08 Kancelarija

Qg=983W

Qlat=0W
Qu=581W

Qos=581W

P.09 Kancelarija

Qg=1167W

Qlat=80W  Qos=652W
Qu=732W

Bosch Tronic 1000

PPR@20x3.4

P12EN - LG
4.04/5.1kW
1.08kW/220V

PPR@20x3.4
vertikalno nanize

PO9EN - LG
3.37/4.1kW

0.84kW/220V ]ﬁ
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0.84kw/220V

410

L[]
—— KANCELARIJA—
O™

Q KANCELARIJA

@

025/

[0,

J
A

KANCELARIA | |

P.08

[ [

f—

ID l:' KANCELARIJ

o

1[I

@

[

fe—

tel|.centra

[)

P.01 Hodnik

Qg=978W

L 1]

entilacija

N

H

@[]

] KANCELARIA DD

%

pri
|

[ [ ]

|

NI N[ %

[~

[
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P.05 Toalet

Qg=439W

Qlat=0W  Qos=195W

Qu=195W

Vel IEB No nanize

PPR@20x3.4

vertikalno nanize

PO9EN - LG
3.37/4.1kW
0.84kw/220V

P.04 Kancelarija
Qg=914W

Qlat=80W Qos=614W
Qu=694W

P.03 Kancelarija

P.02 Kancelarija

] vertikalno nanize
! J
|

Qg=1098W

Qlat=80W  Qos=914W
Qu=994W

PO9EN - LG
3.37/4.1kW
0.84kW/220V

Bosch Tronic 1000

220V/1000W

Br. Naziv P(m?)
1 [hodnik 26.61
2 | kancelarija 14.23
3 |kancelarija 13.93
4 |kancelarija 14.23
5 | muski toalet 3.32
6 | Zenski toalet 3.32
7 |kancelarija 28.45
8 |kancelarija 14.23
9 |kancelarija 14.23

ukupno neto 132.55

bruto povrsina 137.66
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Elaborat energetske efikasnosti
za objekat
KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

uraden prema Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.

Sadrzaj
- klimatske karakteristike lokacije
- analiza gradevinskih konstrukcija

- proracun godiSnje potrebne toplote za grejanje,
- proracun godiSnje potrosnje primarne energije in emisije CO,

Proracun uradio:

Odgovorni projektant: Ana Jojic

Nis, 18.03.2019



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

o d

TEHNICKI OPIS

Lokacija objekta: Brodarska, BEOGRAD

Katastarska parcela:

Postojeca zgrada, godina izgradnje: 2010
Klimatski podaci
Mesto: BEOGRAD
Spoljna projektna temperatura Q y,.: -12,1°C
Broj stepen dana za grejanje HDD: 2520 K-dana
Broj dana za grejanje: 175 dana
Srednja temperatura grejnog perioda Q y .- 5,6 °C
Projektni uslovi za zimski period
Spoljna projektna temperatura za proracun kondenzacije: T.=-50[°C]
Unutrasnja projektna temperatura: T,=20,0[°C]
Spoljna relativna vlaznost: ®.=90[% ]
Unutrasnja relativna vlaznost: @, =55[%]
Trajanje perioda kondenzacije: 60 dana
Projektni uslovi za letnji period
Unutrasnja projektna temperatura: T,=26,0[°C]
Spoljna relativna vlaznost: ®.=90[% ]
Unutrasnja relativna vlaznost: @, =65[%]
Trajanje perioda isusenja: 90 dana

Dimenzije zgrade

Vrsta zgrade:

Tip gradnje:

Bruto grejana zapremina zgrade:
Neto grejana zapremina zgrade:
Korisna povrsina zgrade:

Upravna ili poslovna zgrada
Laki tip gradnje

V. =1968,51 [ m3 ]

V =1690,04 [ m3 ]

A =734,80[m2]

URSa

Srednje sume suncevog zracenja i srednja mesecna temperatura spoljnog vazduha

Mesec I |0 |m | v | v v vl |vim|] X ] X [ X | X1 |Zma

Srednja mese¢na temperatura ( °C)

1 09 [ 30 ] 73 112511761206 ]223 12201177127 72 | 26 | 56

Suncevo zracenje ( kWh/m2 )

HOR 42,75 60,35/103,86133,65170,43 181,23 192,83 170,43 127,58 88,94 45,50 33,87 398

J 64,25 76,98 | 96,43| 86,73 | 86,28 81,43] 90,31] 99,43/107,38 109,22 66,52| 52,80 455

| W4 32,57|55,35/79,80| 96,05/112,90116,78/125,22114,37 91,32| 67,21 | 34,67 | 25,53| 310

S 17,42 22,38 36,04 | 44,64 55,69/ 56,88 58,27 | 52,83 38,78| 29,16 17,93| 14,31| 145
HDD - 2520

S | 585 | 458 [ 370 [ 102 ] o | o | o | o | o [101 | 373 [ 531 |

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 2



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELIJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa

Elaborat toplotne zastite raden je na osnovu Pravilnika o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.

Proracun vrednosti U za netransparentne gradevinske elemente, izuzev za podove i zidove u tlu raden je

u skladu sa standardom SRPS EN ISO 6946, a za podove i zidove u tlu u skladu sa standardom

SRPS EN ISO 13370.

Proracun vrednosti U za transparentne elemente izraden je u skladu sa standardom SRPS EN ISO 10077-1.
Proracun difuzije vodene pare je raden na osnovu Glaser-ovog postupka, koji koristi metod proracuna
prema SRPS U.J5.520 iz 1997 godine.

Proracun faktora prigusenja i proracun kasnjenja oscilacija temperature kroz spoljasnje gradevinske
konstrukcije raden je na osnovu JUS.U.].530 iz 1997. godine.

Proracun dinamickog toplotnog kapaciteta raden je prema SRPS EN ISO 13790 primenom podrazumevane
vrednosti za odabranu vrstu gradnje.

Proracun godisnje potrebne toplote za grejanje raden je prema SRPS EN ISO 13790 i SRPS EN ISO 13789.
Proracun godisnje potrebne toplote za pripremu sanitarne tople vode raden je prema standardu

SRPS EN ISO 15316.3.1.

Godisnja potrosnja energije za grejanje, hladenje, pripremu sanitarne tople vode, ventilaciju i

osvetljenje zgrade odreduje se proracunom uz koris¢enje propisanog nacionalnog softverskog paketa za
datu lokaciju.

TermofiziCke osobine materijala koriS¢enih u proracunu su u skladu sa Pravilnikom o energetskoj
efikastosti zgrada. Pre ugradnje svih materijala,potrebno je priloZiti validnu atestnu dokumentaciju
kojom se dokazuje da materijali ispunjavaju navedene termofizicke karakteristike.

Proracun je raden pomocu programa URSA Gradevinska fizika 2 u kome su koristene termofizicke osobine
materijala datih u Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada - tabela 3.4.1.2 i URSA termoizolacionih
materijala, Ciji se kvalitet i termofizicke osobine kontroliSu u skladu sa standardom ISO 9001:2000 i za
koje postoji validna atestna dokumentacija IMS-a.

Program URSA Gradevinska fizika je vlasnistvo preduzeca URSA Slovenija d.0.0., Povhova 2, 8000 Novo
mesto, Slovenija.

Prestavnistvo Beograd
URSA Slovenija d.o.o., III Bulevar 25, 11070 Novi Beograd,
Tel/Fax:+381 11 2137 480,+381 11 137 548

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 3



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa

TEHNICKI OPIS

Predmetni objekat se nalazi u kontejnerskom naselju Gazela.

Objekat na situaciji oznacen brojem 1 spratnosti je P+1, ukupne bruto povrSine 757.12m2 i
ukupne neto povrSine 734.8m2.

Bruto povrsina prizemlja je 378.56 m2, i bruto povrsina sprata je 378.56 m2.

Neto povrSina prizemlja je 368.14m2, i neto povrsina sprata je 366.66m?2.

POSTOJECE STANjE:

Konstrukcija kontejnera:
Nosiva konstrukcija kontejnera je zavarena celicna konstrukcija izvedena iz lima (Rst 37.2) debljine 3
mm.

Pod kontejnera :
Pocinnkovani lim debljine 0,75 mm s donje strane, izolacija kamenom vunom 100 mm, parna brana od PE
folije, nosiva vodootporna iverica 22 mm, antistatik pod 2 mm.

Krov kontejnera:
Gornja strana ravni lim pocinkovani 0,75 mm, izolacija kamenom vunom 100 mm, sendvic — panel
debljine 50mm, ispunjen poliuretanom sa niskoprofilisanim limovima debljine 0,75 mm. sa obe strane.

Zidovi kontejnera:
Zidovi su izradeni od sendvic panela debljine 50mm, ispunjeni poliuretanom. Spoljasnju i unutrasnju
stranu sendvic panela cine limovi debljine 0.75mm, niskoprofilisani, boja RAL 9002.

ULAZNA VRATA ( dupla vrata) :

Izradena od pocinkovanog lima 1,5 mm, dim. 1800 x2000 mm. i 2 kom dim. 875 x 2000mm izolovana 40
mm , postavljena na tri Sarke, opremljena diht gumom.

Unutrasnja vrata: Drvena vrata- melanin hrast dim 875x2000 sa celicnim Stokom PVC bele boje sa 12O
staklom, prozor dim. cca 850 x 1000 mm,sa roletnama .

Boja kontejnera:

Dvokomponentna poliuretanska boja, bela RAL 9002.
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

SITUACIONI PLAN
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa

PREGLED KONSTRUKCIJA I NJIHOVIH
KOEFICIJENATA PROLAZA TOPLOTE

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 6



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa

Spoljni zid - neventilisani ,U,,,, = 0,400 W/m2 K
* Spoljni zid, U = 0,704 W/m2K, T, = 20,0 °C
Prozor, U, = 1,500 W/m2 K
* PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=1,10, U = 23,270 W/m2K, T, = 20,0 °C
* PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=1,10, U = 70,840 W/m2K, T, = 20,0 °C
Spoljna vrata,U,,,, = 1,600 W/ m2 K
* METALNA VRATA U=1,6, U = 1,600 W/m2K, T, = 20,0 °C
* METALNA VRATA U=1,6, U = 1,600 W/m2K, T, = 20,0 °C
Meduspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora ,U,,., = 0,400 W/m2 K
e Plafon, U = 0,249 W/m2K, T, = 20,0 °C
Pod natlu,U,,, = 0,400 W/m2 K
 POD NA TLU, U = 0,210 W/m2K

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 7



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa

ANALIZA NETRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 8



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa
ANALIZA KONSTRUKCIJE:  Spoljni zid
Objekt: KONTEJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE
Naselje: Brodarska
Grad: BEOGRAD
Projektant: Ana Jojic
Vrsta konstrukcije:  Spoljni zid - neventilisani
unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 -5,0
relativna vlaZznost (%) 55 20
SKICA KONSTRUKCIJE
i e
- ] 1 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
2 POLIURETANSKA PENA 80
3 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
1 2 3
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra 20,00 2335
uz 7id 0,1300| 17,71| 2024| 1284
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700/ 203,000 940| 800000 0,0000| 17,71| 2024 830/ 160,00
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80| 0,040 1500 100, 1,2500| -4,30 426 816 5,00
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700/ 203,000 940| 800000 0,0000| -4,30 426 361 160,00
uz 7id 0,0400, -4,30 426 361
spolja -5,00 401
Debljina konstrukcije: 5,040 cm  TeZina konstrukcije: 5,08 kg/m?2
DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE
PI
p (kPa) _ __ _ _ Pi t (°C)
20 - 200 | ________________________
.5 L\
0 T S
05 | ________ I
0.0 r (m) -5,0 d (cm)
0.0 325,00

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE

R = R, + Zd/A + R_ = 0,130 + 1,250 + 0,040 = 1,420 m2K/W
U_=U+ AU = 0,704 + 0,000 = 0,704 W/m2K U, = 0,400 W/m3K,

PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE

URSa

koeficijent prolaza toplote ne odgovara

gustina ulaza u konstrukciju 0,000 g/m2h
gustina izlaza iz konstrukcije 0,000 g/m2h
koli¢ina kondenzovane vodene pare 0,000 g/m2
koli¢ina kondenzata posle 60 dana vlazenja 0,000 g/m?
povecanje sadrzaja vlage 0,000 %
izracunani sadrzaj vlage 0,000 %
dozvoljen sadrZaj vlage 92,593 %
gustina difuzione struje u periodu isusivanja 0,006 g/m2h
potrebno vreme za isuSenje konstrukcije 0,000 dana
najvece dozvoljeno vreme isusenja 90 dana
U konstrukciji dolazi do kondenzacija u ravnini 3
Ovlazivanje je u dozvoljenim granicama.
Isusivanje je u dozvoljenim granicama.
Konstrukcija odgovara postoje¢im standardima za difuziju vodene pare.
PROVERA KONDENZACIJE NA POVRSINI KONSTRUKCIJE
Br|Opis d p | c 1 R=d/A t
konstrukcije [em] | [kg/m3] |[[W/°Cm]|[]/kg°C]| [1] [[m2K/W]| [°C]
unutra 20,00
uz zid 0,1300| 17,06
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000| 17,06
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500| -11,20
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ -11,20
uz zid 0,0400] -11,20
spolja -12,10

DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE

t (°C)

20,0

-12,1 d (cm)

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

Temperatura na unutrasnjoj povrsini

17,1 [°C]

Minimalna dozvoljena temperatura na unutrasnjoj povrsini

10,7 [°C]

Toplotna otpornost konstrukcije R

1,420 [m2K/W]

Minimalna toplotna otpornost R .

0,461 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije je ve¢a od minimalne. Na unutrasnjoj povrsini ne dolazi do oroSavanja.
Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T =-12,1 (°C) i unutrasnjoj temperaturi T=20,0 (°C) kondenzacija na ututradnjoj povrsini

konstrukcije ¢e se pojaviti pri vlaznosti od 83,2 (%).

PRORACUN TOPLOTNE STABILNOSTI

faktor priguSenja oscilacije temperature 10,236
najmanja dozvoljena vrednost 15
kasnjenje oscilacije temperature 1,942
najmanja dozvoljena vrednost 8
Konstrukcija ne odgovara postoje¢im standardima za toplotnu stabilnost.
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,400 0,704 NE ZADOVOLJAVA
A 15/0 10,2/ 0,0 NE ZADOVOLJAVA
Broj dana vlaZenja/susenja 90/ 60 0,0 ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa

ANALIZA KONSTRUKCLJE:  Plafon

Objekt: KONTEJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE
Naselje: Brodarska

Grad: BEOGRAD

Projektant: Ana Jojic

Vrsta konstrukcije: Meduspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora

unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 0,0
relativna vlaZnost (%) 55 90
SKICA KONSTRUKCIJE
e | | 5
| \ 1 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
2 POLIURETANSKA PENA 80
‘ ‘ 3 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
4 4 TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE KROVOVE
‘ ‘ 5 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
| |
I 1
|
| |
b |
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra 20,00 2335
uz zid 0,1000| 19,50 2264 1284
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000 0,0000| 19,50 2264 1042 160,00
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500| 13,27 1523 1034 5,00
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000, 0,0000] 13,27 1523 792 160,00
4| TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE KR 10,000 150 0,039 840 1) 2,5641 0,50 633 792 0,14
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000, 0,0000 0,50 633 550 160,00
uz zid 0,1000 0,50 633 550
spolja 0,00 611

Debljina konstrukcije: 15,060 cm  TeZina konstrukcije: 20,62 kg/m?2

DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE

p
p (kPa) _ __ _ _ Pi t (°C)
20,0
20 | ______ M ______ 1 ______]
i -1 ______]
1 N I
05 | RS —
0.0 r (m) 0,0 d (cm)
0.0 485,14 0.0 15,06
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE

R =R, +2d/A +R_=0,100 + 3,814 + 0,100 = 4,014 m2K/W
U_= U+ AU = 0,249 + 0,000 = 0,249 W/m2K U, = 0,400 W/m2K

PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE

URSa

koeficijent prolaza toplote odgovara

gustina ulaza u konstrukciju 0,001 g/m2h
gustina izlaza iz konstrukcije 0,000 g/m2h
koli¢ina kondenzovane vodene pare 0,001 g/m2
koli¢ina kondenzata posle 60 dana vlazenja 1,428 g/m2
povecanje sadrzaja vlage 0,013 %
izracunani sadrzaj vlage 5,013 %
dozvoljen sadrZaj vlage 13,889 %
gustina difuzione struje u periodu isusivanja 0,005 g/m2h
potrebno vreme za isuSenje konstrukcije 17,165 dana
najvece dozvoljeno vreme isusenja 90 dana
U konstrukciji dolazi do kondenzacija u ravnini 5
Ovlazivanje je u dozvoljenim granicama.
Isusivanje je u dozvoljenim granicama.
Konstrukcija odgovara postoje¢im standardima za difuziju vodene pare.
PROVERA KONDENZACIJE NA POVRSINI KONSTRUKCIJE
Br|Opis d p | c 1 R=d/A t
konstrukcije [em] | [kg/m3] |[[W/°Cm]|[]/kg°C]| [1] [[m2K/W]| [°C]
unutra 20,00
uz zid 0,1000| 19,36
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 19,36
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500] 11,36
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 11,36
4|TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE 10,000 150 0,039 840 1] 2,5641| -5,04
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000| -5,04
uz zid 0,1000 -5,04
spolja -5,68

DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE

t (°C)

20,0

-5,7 d (cm)

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

Temperatura na unutrasnjoj povrsini

19,4 [°C]

Minimalna dozvoljena temperatura na unutrasnjoj povrsini

10,7 [°C]

Toplotna otpornost konstrukcije R

4,014 [m2K/W]

Minimalna toplotna otpornost R .

0,326 [m2K/W]

Relativni otpor difuziji zastitnog dekorativnog sloja

160,000

Toplotna otpornost konstrukcije je ve¢a od minimalne. Na unutrasnjoj povrsini ne dolazi do oroSavanja.

Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T =-12,1 (°C) i unutrasnjoj temperaturi T=20,0 (°C) kondenzacija na ututradnjoj povrsini

konstrukcije ¢e se pojaviti pri viaznosti od 96,1 (%).

Ekvivalentna difuziona debljina zastitno-dekorativnog nanosa je veca od 2 m. Uslov nije ispunjen.

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,400 0,249 ZADOVOLJAVA
v, 1
Broj dana vlaZenja/susenja 90/ 60 17,2 ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa
ANALIZA KONSTRUKCLJE: Pod na tlu
Objekt: KONTEJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE
Naselje: Brodarska
Grad: BEOGRAD
Projektant: Ana Jojic
Vrsta konstrukcije: Pod na tlu
unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 7,5
relativna vlaZznost (%) 55 20
SKICA KONSTRUKCIJE
%7 1
2 1 PVC, HOMOGENI
| | 3 2 DASKE ZA POD
| \ 3 POLIETILENSKA FOLIJA 1000
4 TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA PODOVE
‘ ‘ 5 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
| | 4
1 1 >
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra
uz zid 0,1700
1/PVC, HOMOGENI 0,200 1400 0,230 960 10000 0,0087 20,00
2|DASKE ZA POD 2,200 520 0,140 1670 15| 0,1571 0,33
3|POLIETILENSKA FOLIJA 1000 0,020 1000 0,190 1250 80000 0,0011 16,00
4| TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA PODOVE 10,000 130 0,039 840 1 2,5641 0,13
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000, 0,0000 160,00
uz zid 0,0000
spolja
Debljina konstrukcije: 12,440 cm  TeZina konstrukcije: 27,98 kg/m?2
PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE
R =R +Zd/\ + R =0,170 + 2,731 + 0,000 = 2,901 m2K/W
U_=U+ AU = 0,345 + 0,000 = 0,345 W/m2K U_. = 0,400 W/m2K
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 15



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa
PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE
Proracun difuzije vodene pare za konstrukciju nije potreban.
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,345
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 16



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa

ANALIZA TRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA I VRATA

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 17



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

ANALIZA KONSTRUKCIJE: PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=1,10

Vrsta konstrukcije: Prozor

Koeficijent prolaza toplote stakla U

1,600 [W/m2K]

Povrsina stakla A 0,600 [m2]
Koeficijent prolaza toplote okvira U 1,300 [W/m2K]
Povrsina okvira A, 0,260 [m?2]
Faktor okvira F. 0,300
Duzina spoja staklo/okvir | 311,970 [m]

Koeficijent korekcije W

0,060 [W/mK]

Ukupni koeficijent prolaza toplote U

23,270 [W/m2K]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U

1,500 [W/m2K]

PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE

Stepen propustljivosti sunéeve energije g 0,630
Faktor zasencenja F_ - horizontalno 1,000
Faktor zasencenja F_- prema istoku 1,000
Faktor zasencenja F_- prema jugu 1,000
Faktor zasencenja F_ - prema severu 1,000
SPRECAVANJE OROSAVANJA UNUTRASNJIE POVRSINE

Unutrasnja temperatura 20,0 (°C)
Spoljasnja temperatura -12,1 (°C)
Unutrasnja vlaznost 55 (%)

Minimalna toplotna otpornost

0,326 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije

0,043 [m2K/W]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,500 23,270 NE ZADOVOLJAVA
R_. [W/m2K] 0,326 0,043 NE ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa
ANALIZA KONSTRUKCIJE: METALNA VRATA U=1,6
Vrsta konstrukcije: Spoljna vrata
Koeficijent prolaza toplote U 1,600 [W/m2K]
Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U i 1,600 [W/m2K]
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,600 1,600 ZADOVOLJAVA
Strana: 19
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa
ANALIZA KONSTRUKCIJE: METALNA VRATA U=1,6
Vrsta konstrukcije: Spoljna vrata
Koeficijent prolaza toplote U 1,600 [W/m2K]
Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U i 1,600 [W/m2K]
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,600 1,600 ZADOVOLJAVA
Strana: 20
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

ANALIZA KONSTRUKCIJE: PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=1,10

Vrsta konstrukcije: Prozor

Koeficijent prolaza toplote stakla U

1,600 [W/m2K]

Povrsina stakla A 0,190 [m?]
Koeficijent prolaza toplote okvira U 1,300 [W/m2K]
Povrsina okvira A, 0,080 [m?2]
Faktor okvira F. 0,300
Duzina spoja staklo/okvir | 311,970 [m]

Koeficijent korekcije W

0,060 [W/mK]

Ukupni koeficijent prolaza toplote U

70,840 [W/m2K]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U

1,500 [W/m2K]

PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE

Stepen propustljivosti sunéeve energije g 0,630
Faktor zasencenja F_- prema istoku 1,000
Faktor zasencenja F_ - prema severu 1,000
SPRECAVANIE OROSAVANIA UNUTRASNIE POVRSINE

Unutrasnja temperatura 20,0 (°C)
Spoljasnja temperatura -12,1 (°C)
Unutrasnja vlaznost 55 (%)

Minimalna toplotna otpornost

0,326 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije

0,014 [m2K/W]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,500 70,840 NE ZADOVOLJAVA
R_. [W/m2K] 0,326 0,014 NE ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa

PODOVI I ZIDOVI U TLU

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 22



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

Vrsta konstrukcije: POD NA TLU

-_:,__F.:-""__:-.:"'-"- ‘-\-:_h-:-:':-._
e T
= Ty
podna ploca W
1 ;r- 3
s Pl o i s o a5 b -
zemlja

Povrsina podne konstrukcije A 378,56 [m2]
Obim podne konstrukcije P 81,87 [m]
Debljina spoljneg zida w ) 0,05 [m]

Vrsta tla

pesak, Sljunak

Toplotna otpornost podne konstrukcije R

2,56 [m2K/W]

Koeficijent prolaza toplote U

0,21 [W/m2K)]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U_

0,40 [W/m2K)]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Velic¢ine

Zahtevi

Proracun

Ocena

U [W/m2K]

0,40

0,21

ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa

GUBICI TOPLOTE

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 24



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa
KOEFICIDENT TRANSMISIONOG GUBITKA TOPLOTE
Naziv konstrukcije U A Fx Topl. H
[W/m2K] [m2] mostovi | [W/K]
sz 0,704 | 105,07 | 1,00 73,97
sz 0,704 | 112,60 | 1,00 79,27
sz 0,704 | 66,60 | 1,00 46,89
sz 0,704 | 69,37 | 1,00 48,84
MK1 0,249 | 378,56 | 0,80 75,41
P1 23,270 | 30,60 | 1,00 712,06
P1 23,270 | 25,50 | 1,00 593,39
P1 23,270 | 6,80 | 1,00 158,24
P1 23,270 | 0,85 | 1,00 19,78
svi 1,600 3,78 | 1,00 6,05
SV2 1,600 2,10 | 1,00 3,36
P2 70,840 | 1,35 | 1,00 95,63
P2 70,840 | 1,08 | 1,00 76,51
POD NA TLU 0,210 | 378,56 | 0,50 39,75
Ukupno: 1182,82 2029,13
Povrsina termickog omotaca zgrade A 1182,82 m2
Povrsina konstrukcija bez obracunatog uticaja toplotnih mostova A 1182,82 m2
Faktor oblika zgrade f _ 0,60m™
Udeo transparentnih povrsina u termickom omotacu zgrade z 5,60 %
Transmisioni toplotni gubitak zgrade usled uticaja toplotnih mostova H 118,28 W/K
Koeficijent transmisionog gubitka toplote zgrade H .. 2147,41 W/K
Specifi¢ni transmisioni gubitak toplote zgrade H', 1,82 W/m2K
Najveci dopusteni specificni transmisioni gubitak toplote zgrade H', __ 0,51 W/m2K
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velic¢ine Zahtevi Proracun Ocena
H'_[W/m2K] 0,51 1,82 NE ZADOVOLJAVA

KOEFICIJENT VENTILACIONOG GUBITKA TOPLOTE

Prostor IzloZenost Polozaj Zaptivenost Zapremina Broj izmena Koeficijent
fasede zgrade stolarije prostora vazduha na | ventilacionog
Cas gubitaka
[m3] [1/h] toplote [W/K]
Cela zgrada samo jedna otvoren dobra 1690,04 0,5 278,86
Ukupno: 1690,04 278,86
Ukupni zapreminski gubici toplote unutar termickog omotaca q, 1,23 W/m3K ‘

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa

DOBICI TOPLOTE
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa
UNUTRASNJI DOBICI TOPLOTE
Odavanije toplote ljudi po jedinici povrsine g, 4,00 kWh
Dnevna prisutnost 6,00 h
Odavanie toplote ljudi Q o 3086,16 kWh
Godisnja potrosnja elektricne energije po jedinici povrsSine q. 20,00 kWh
Odavanije toplote elektricnih uredaja p, 7046,03 kWh
GodiSnja koli¢ina energije koja potie od unutrasnjih dobitaka toplote Qe ‘ 10132,19 kWh

DOBICI TOPLOTE USLED SUNCEVOG ZRACENJA

Konstrukcija Povrsina | Orij. | Nagib | Faktor | Godisnje sunc. | Godisnji dobici
zasen. zraCenje sunceve energ.
[m?] [°] [kWh/m?] [kwh]
sz 105,07 | 7 0 |1,00 310,00 550,33
SZ 112,60 I 0] 1,00 310,00 589,77
SZ 66,60 J 0 1,00 455,00 512,00
SZ 69,37 S 0 1,00 145,00 169,95
P1 30,60 | 7 0 [1,00 310,00 3764,99
P1 2550 | I 0 [1,00 310,00 3137,49
P1 6,80 J 0 1,00 455,00 1228,01
P1 0,85 S 0 1,00 145,00 48,92
Svi 3,78 | 7 0 [1,00 310,00 45,00
SV2 2,10 | s 0 [1,00 145,00 11,69
P2 1,35 I 0 [1,00 310,00 166,10
P2 1,08 S 0 1,00 145,00 62,15
Ukupno: 3350,00 10286,42
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa

GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa
GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - GODISNJI PRORACUN
Koeficijent transmisionog gubitka toplote H - 2147,41 W/K
Koeficijent ventilacionog gubitka toplote H , 278,86 W/K
Godisnja potrebna energija za nadoknadu gubitaka toplote Qupe 146740,87 kWh
Godisnja koli¢ina energije koja potice od unutrasnjih dobitaka toplote Q, ., 10132,19 kWh
Godisnja koli¢ina energije koja poti¢e od dobitaka usled sunCevog zracenja Q,,|  10286,42 kWh
Bezdimenzioni odnos toplotnog bilansa v, 0,14
Faktor redukcije za grejanje a ., 0,972
Faktor iskoriS¢enja dobitaka toplote za period grejanja Ny gn 0,900
GodiSnja potrebna energija za grejanje Qi 128364,13 kWh
Godisnja redukovana potrebna energija za grejanje (ORI 124791,82 kWh
Specifitna godiSnja potrebna energija za grejanje (O 169,83 kWh/m?2
Energetski razred zgrade G
GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - MESECNI PRORACUN
HDD QH,tr QH,ve QH,ht QH,P QH,E QH,int QH,soI QH,gn QH,nd
Mesec
Kdan kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Jan 585| 30.150 3.915| 34.065 547 1.248 1.795 1.148 2.943| 31.416
Feb 458 | 23.604 3.065| 26.670 494 1.127 1.621 1.813 3.434| 23.579
Mar 370 19.069 2.476 | 21.545 547 1.248 1.795 2.566 4.361| 17.620
Apr 102 5.257 683 5.940 212 483 695 1.497 2.191 3.967
Maj 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jun 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Avg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sep 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Okt 101 5.205 676 5.881 212 483 695 1.138 1.833 4.232
Nov 373 | 19.224 2.496 | 21.720 529 1.208 1.737 1.214 2.951| 19.064
Dec 531| 27.367 3.554| 30.920 547 1.248 1.795 911 2.705| 28.486
2.520] 129.876| 16.865]| 146.741 3.086 7.046| 10.132| 10.286| 20.419| 128.364
Godisnja potrebna energija za grejanje Qe 128364,13 kWh
Godisnja redukovana potrebna energija za; grejanje QJm.d.cd 124791,82 kWh
Specifitna godisnja potrebna energija za grejanje QHG ' 169,83 kWh/m?2
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
Q. [kWh/m2] 65,00 169,83 NE ZADOVOLJAVA

ELABORAT NE ZADOVOLJAVA USLOVE PRAVILNIKA O ENERGETSKOJ EFIKASNOSTI ZGRADA.
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa

SISTEM GREJANJA
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa
Sistem za grejanje lokalni
Izvor kotao
Energent elektricna energija |
Vrsta kotla elektricna energija - kotao
Cevna mreza cevna mrezZa ne postoji
Sistem regulacije automatska centralna regulacija
Podela na zone bez podele na zone
Stepen korisnosti kotla n, 0,83
Stepen korisnosti cevne mreze n, 1,00
Stepen korisnosti automatske regulacije n. 0,92
Godina ugradnje 2010
Instalirani kapacitet (kW) 198,25
Efikasnost, ukupni stepen korisnosti n 0,76
Prose¢na snaga pumpe P, (kw) 0,00
Donja toplotna mo¢ (kWh/kg) (kWh/m3) 0,00
Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu) 8
Nedeljni prekid u radu sistema (dana u nedelji) 0
Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni grejanja) 0
GodiSnja potrebna energija za grejanje Qe (KWh/a) 124.791,82
Godisniji toplotni gubici sistema za grejanje Q. (kWh/a) 38.633,82
Isporucena toplota Q. (kWh/a) 163.425,65
Dozvoljena maksimalna godiSnja potroSnja energije za grejanje Qe (KWH/2) 47.762,00
Energija potrebna za rad cirkularne pumpe Q . (kWh/a) 0,00
Potrebna primarna energija za rad sistema grejanja E - (kWh/a) 408.564,11
Godisnja emisija CO, (kg/m3a) 216.538,98
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa

UKUPNA GODISNJA POTREBNA ENERGIJA
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 POSTOJECE

URSa
Godisnja potrebna toplota za grejanje Qi 124791,82 kWh
Godisnji toplotni gubici sistema za grejanje Qi 38633,82 kWh
Godisnja potrebna toplota za pripremu sanitarne tople vode Q,, 7348,00 kWh
Godisnji toplotni gubici sistema za pripremu sanitarne toplote vode Quuss 0,00 kWh
Godisnja potrebna toplota za hladenje Q. 0,00 kWh
Godisnji gubici sistema za hladenje Qs 0,00 kWh
Godisnja potrebna energija za ventilaciju i klimatizaciju Q.. 0,00 kWh
Godisnja potrebna energija za osvetljenje E, 0,00 kWh
Ukupna godisnja isporu¢ena energija E, 426934,11 kWh
Specificna ukupna godiSnja isporucena energija E',, 581,02 kWh/m?
Dozvoljena godisnja upotreba primarne energije Eprimma 0,00 kWh
Godisnja emisija CO, 226275,08 kg |
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
E o [KWh/m?] 581,02
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 33



Elaborat energetske efikasnosti
za objekat
KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

uraden prema Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.

Sadrzaj
- klimatske karakteristike lokacije
- analiza gradevinskih konstrukcija

- proracun godiSnje potrebne toplote za grejanje,
- proracun godiSnje potrosnje primarne energije in emisije CO,

Proracun uradio:

Odgovorni projektant: Ana Jojic

Nis, 18.03.2019



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

o d

TEHNICKI OPIS

Lokacija objekta: Brodarska, BEOGRAD

Katastarska parcela:

Postojeca zgrada, godina izgradnje: 2010
Klimatski podaci
Mesto: BEOGRAD
Spoljna projektna temperatura Q y,.: -12,1°C
Broj stepen dana za grejanje HDD: 2520 K-dana
Broj dana za grejanje: 175 dana
Srednja temperatura grejnog perioda Q y .- 5,6 °C
Projektni uslovi za zimski period
Spoljna projektna temperatura za proracun kondenzacije: T.=-50[°C]
Unutrasnja projektna temperatura: T,=20,0[°C]
Spoljna relativna vlaznost: ®.=90[% ]
Unutrasnja relativna vlaznost: @, =55[%]
Trajanje perioda kondenzacije: 60 dana
Projektni uslovi za letnji period
Unutrasnja projektna temperatura: T,=26,0[°C]
Spoljna relativna vlaznost: ®.=90[% ]
Unutrasnja relativna vlaznost: @, =65[%]
Trajanje perioda isusenja: 90 dana

Dimenzije zgrade

Vrsta zgrade:

Tip gradnje:

Bruto grejana zapremina zgrade:
Neto grejana zapremina zgrade:
Korisna povrsina zgrade:

Upravna ili poslovna zgrada
Laki tip gradnje

V. =357,92[ m3]

V = 304,87 [ m3 ]
A;=132,55[ m2]

URSa

Srednje sume suncevog zracenja i srednja mesecna temperatura spoljnog vazduha

Mesec I |0 |m | v | v v vl |vim|] X ] X [ X | X1 |Zma

Srednja mese¢na temperatura ( °C)

1 09 [ 30 ] 73 112511761206 ]223 12201177127 72 | 26 | 56

Suncevo zracenje ( kWh/m2 )

HOR 42,75 60,35/103,86133,65170,43 181,23 192,83 170,43 127,58 88,94 45,50 33,87 398

J 64,25 76,98 | 96,43| 86,73 | 86,28 81,43] 90,31] 99,43/107,38 109,22 66,52| 52,80 455

| W4 32,57|55,35/79,80| 96,05/112,90116,78/125,22114,37 91,32| 67,21 | 34,67 | 25,53| 310

S 17,42 22,38 36,04 | 44,64 55,69/ 56,88 58,27 | 52,83 38,78| 29,16 17,93| 14,31| 145
HDD - 2520

S | 585 | 458 [ 370 [ 102 ] o | o | o | o | o [101 | 373 [ 531 |
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa

Elaborat toplotne zastite raden je na osnovu Pravilnika o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.

Proracun vrednosti U za netransparentne gradevinske elemente, izuzev za podove i zidove u tlu raden je

u skladu sa standardom SRPS EN ISO 6946, a za podove i zidove u tlu u skladu sa standardom

SRPS EN ISO 13370.

Proracun vrednosti U za transparentne elemente izraden je u skladu sa standardom SRPS EN ISO 10077-1.
Proracun difuzije vodene pare je raden na osnovu Glaser-ovog postupka, koji koristi metod proracuna
prema SRPS U.J5.520 iz 1997 godine.

Proracun faktora prigusenja i proracun kasnjenja oscilacija temperature kroz spoljasnje gradevinske
konstrukcije raden je na osnovu JUS.U.].530 iz 1997. godine.

Proracun dinamickog toplotnog kapaciteta raden je prema SRPS EN ISO 13790 primenom podrazumevane
vrednosti za odabranu vrstu gradnje.

Proracun godisnje potrebne toplote za grejanje raden je prema SRPS EN ISO 13790 i SRPS EN ISO 13789.
Proracun godisnje potrebne toplote za pripremu sanitarne tople vode raden je prema standardu

SRPS EN ISO 15316.3.1.

Godisnja potrosnja energije za grejanje, hladenje, pripremu sanitarne tople vode, ventilaciju i

osvetljenje zgrade odreduje se proracunom uz koris¢enje propisanog nacionalnog softverskog paketa za
datu lokaciju.

TermofiziCke osobine materijala koriS¢enih u proracunu su u skladu sa Pravilnikom o energetskoj
efikastosti zgrada. Pre ugradnje svih materijala,potrebno je priloZiti validnu atestnu dokumentaciju
kojom se dokazuje da materijali ispunjavaju navedene termofizicke karakteristike.

Proracun je raden pomocu programa URSA Gradevinska fizika 2 u kome su koristene termofizicke osobine
materijala datih u Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada - tabela 3.4.1.2 i URSA termoizolacionih
materijala, Ciji se kvalitet i termofizicke osobine kontroliSu u skladu sa standardom ISO 9001:2000 i za
koje postoji validna atestna dokumentacija IMS-a.

Program URSA Gradevinska fizika je vlasnistvo preduzeca URSA Slovenija d.0.0., Povhova 2, 8000 Novo
mesto, Slovenija.

Prestavnistvo Beograd
URSA Slovenija d.o.o., III Bulevar 25, 11070 Novi Beograd,
Tel/Fax:+381 11 2137 480,+381 11 137 548
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa

TEHNICKI OPIS

Predmetni objekat se nalazi u kontejnerskom naselju Gazela.
Objekat na situaciji oznacen brojem 2 spratnosti je P, ukupne bruto povrSine 137.66m2 i
ukupne neto povrsSine 132.55m2.

POSTOJECE STANjE:

Konstrukcija kontejnera:
Nosiva konstrukcija kontejnera je zavarena celicna konstrukcija izvedena iz lima (Rst 37.2) debljine 3
mm.

Pod kontejnera :
Pocinnkovani lim debljine 0,75 mm s donje strane, izolacija kamenom vunom 100 mm, parna brana od PE
folije, nosiva vodootporna iverica 22 mm, antistatik pod 2 mm.

Krov kontejnera:
Gornja strana ravni lim pocinkovani 0,75 mm, izolacija kamenom vunom 100 mm, sendvic — panel
debljine 50mm, ispunjen poliuretanom sa niskoprofilisanim limovima debljine 0,75 mm. sa obe strane.

Zidovi kontejnera:
Zidovi su izradeni od sendvic panela debljine 50mm, ispunjeni poliuretanom. Spoljasnju i unutrasnju
stranu sendvic panela cine limovi debljine 0.75mm, niskoprofilisani, boja RAL 9002.

ULAZNA VRATA ( dupla vrata) :

Izradena od pocinkovanog lima 1,5 mm, dim. 1000 x 2100mm izolovana 40 mm , postavljena na tri
Sarke, opremljena diht gumom.

Unutrasnja vrata: Drvena vrata- melanin hrast dim 875x2000 sa celicnim Stokom PVC bele boje sa 12O
staklom, prozor dim. cca 850 x 1000 mm,sa roletnama .

Boja kontejnera:

Dvokomponentna poliuretanska boja, bela RAL 9002.

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

SITUACIONI PLAN
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa

PREGLED KONSTRUKCIJA I NJIHOVIH
KOEFICIJENATA PROLAZA TOPLOTE
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

Spoljni zid - neventilisani ,U,,,, = 0,400 W/m2 K
* Spoljni zid, U = 0,704 W/m2K, T, = 20,0 °C
Prozor, U, = 1,500 W/m2 K
* PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=1,10, U = 23,270 W/m2K, T, = 20,0 °C
* PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=1,10, U = 70,840 W/m2K, T, = 20,0 °C
Spoljna vrata,U,,,, = 1,600 W/ m2 K
* METALNA VRATA U=1,6, U = 1,600 W/m2K, T, = 20,0 °C
Meduspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora ,U,,., = 0,400 W/m2 K
e Plafon, U = 0,249 W/m2K, T, = 20,0 °C
Pod natlu,U,,, = 0,400 W/m2 K
 POD NA TLU, U = 0,244 W/m2K

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa

ANALIZA NETRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa
ANALIZA KONSTRUKCIJE:  Spoljni zid
Objekt: KONTEJINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE
Naselje: Brodarska
Grad: BEOGRAD
Projektant: Ana Jojic
Vrsta konstrukcije:  Spoljni zid - neventilisani
unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 -5,0
relativna vlaZznost (%) 55 20
SKICA KONSTRUKCIJE
i e
- ] 1 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
2 POLIURETANSKA PENA 80
3 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
1 2 3
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra 20,00 2335
uz 7id 0,1300| 17,71| 2024| 1284
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700/ 203,000 940| 800000 0,0000| 17,71| 2024 830/ 160,00
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80| 0,040 1500 100, 1,2500| -4,30 426 816 5,00
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700/ 203,000 940| 800000 0,0000| -4,30 426 361 160,00
uz 7id 0,0400, -4,30 426 361
spolja -5,00 401
Debljina konstrukcije: 5,040 cm  TeZina konstrukcije: 5,08 kg/m?2
DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE
PI
p (kPa) _ __ _ _ Pi t (°C)
20 - 200 | ________________________
.5 L\
0 T S
05 | ________ I
0.0 r (m) -5,0 d (cm)
0.0 325,00

URSA Gradevinska fizika 2

Strana: 9



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE

R = R, + Zd/A + R_ = 0,130 + 1,250 + 0,040 = 1,420 m2K/W
U_=U+ AU = 0,704 + 0,000 = 0,704 W/m2K U, = 0,400 W/m3K,

PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE

URSa

koeficijent prolaza toplote ne odgovara

gustina ulaza u konstrukciju 0,000 g/m2h
gustina izlaza iz konstrukcije 0,000 g/m2h
koli¢ina kondenzovane vodene pare 0,000 g/m2
koli¢ina kondenzata posle 60 dana vlazenja 0,000 g/m?
povecanje sadrzaja vlage 0,000 %
izracunani sadrzaj vlage 0,000 %
dozvoljen sadrZaj vlage 92,593 %
gustina difuzione struje u periodu isusivanja 0,006 g/m2h
potrebno vreme za isuSenje konstrukcije 0,000 dana
najvece dozvoljeno vreme isusenja 90 dana
U konstrukciji dolazi do kondenzacija u ravnini 3
Ovlazivanje je u dozvoljenim granicama.
Isusivanje je u dozvoljenim granicama.
Konstrukcija odgovara postoje¢im standardima za difuziju vodene pare.
PROVERA KONDENZACIJE NA POVRSINI KONSTRUKCIJE
Br|Opis d p | c 1 R=d/A t
konstrukcije [em] | [kg/m3] |[[W/°Cm]|[]/kg°C]| [1] [[m2K/W]| [°C]
unutra 20,00
uz zid 0,1300| 17,06
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000| 17,06
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500| -11,20
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ -11,20
uz zid 0,0400] -11,20
spolja -12,10

DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE

t (°C)

20,0

-12,1 d (cm)

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

Temperatura na unutrasnjoj povrsini

17,1 [°C]

Minimalna dozvoljena temperatura na unutrasnjoj povrsini

10,7 [°C]

Toplotna otpornost konstrukcije R

1,420 [m2K/W]

Minimalna toplotna otpornost R .

0,461 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije je ve¢a od minimalne. Na unutrasnjoj povrsini ne dolazi do oroSavanja.
Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T =-12,1 (°C) i unutrasnjoj temperaturi T=20,0 (°C) kondenzacija na ututradnjoj povrsini

konstrukcije ¢e se pojaviti pri vlaznosti od 83,2 (%).

PRORACUN TOPLOTNE STABILNOSTI

faktor priguSenja oscilacije temperature 10,236
najmanja dozvoljena vrednost 15
kasnjenje oscilacije temperature 1,942
najmanja dozvoljena vrednost 8
Konstrukcija ne odgovara postoje¢im standardima za toplotnu stabilnost.
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,400 0,704 NE ZADOVOLJAVA
A 15/0 10,2/ 0,0 NE ZADOVOLJAVA
Broj dana vlaZenja/susenja 90/ 60 0,0 ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa

ANALIZA KONSTRUKCLJE:  Plafon

Objekt: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE
Naselje: Brodarska

Grad: BEOGRAD

Projektant: Ana Jojic

Vrsta konstrukcije: Meduspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora

unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 0,0
relativna vlaZnost (%) 55 90
SKICA KONSTRUKCIJE
e | | 5
| \ 1 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
2 POLIURETANSKA PENA 80
‘ ‘ 3 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
4 4 TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE KROVOVE
‘ ‘ 5 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
| |
I 1
|
| |
b |
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra 20,00 2335
uz zid 0,1000| 19,50 2264 1284
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000 0,0000| 19,50 2264 1042 160,00
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500| 13,27 1523 1034 5,00
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000, 0,0000] 13,27 1523 792 160,00
4| TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE KR 10,000 150 0,039 840 1) 2,5641 0,50 633 792 0,14
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000, 0,0000 0,50 633 550 160,00
uz zid 0,1000 0,50 633 550
spolja 0,00 611

Debljina konstrukcije: 15,060 cm  TeZina konstrukcije: 20,62 kg/m?2

DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE

p
p (kPa) _ __ _ _ Pi t (°C)
20,0
20 | ______ M ______ 1 ______]
i -1 ______]
1 N I
05 | RS —
0.0 r (m) 0,0 d (cm)
0.0 485,14 0.0 15,06

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 12



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE

R =R, +2d/A +R_=0,100 + 3,814 + 0,100 = 4,014 m2K/W
U_= U+ AU = 0,249 + 0,000 = 0,249 W/m2K U, = 0,400 W/m2K

PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE

URSa

koeficijent prolaza toplote odgovara

gustina ulaza u konstrukciju 0,001 g/m2h
gustina izlaza iz konstrukcije 0,000 g/m2h
koli¢ina kondenzovane vodene pare 0,001 g/m2
koli¢ina kondenzata posle 60 dana vlazenja 1,428 g/m2
povecanje sadrzaja vlage 0,013 %
izracunani sadrzaj vlage 5,013 %
dozvoljen sadrZaj vlage 13,889 %
gustina difuzione struje u periodu isusivanja 0,005 g/m2h
potrebno vreme za isuSenje konstrukcije 17,165 dana
najvece dozvoljeno vreme isusenja 90 dana
U konstrukciji dolazi do kondenzacija u ravnini 5
Ovlazivanje je u dozvoljenim granicama.
Isusivanje je u dozvoljenim granicama.
Konstrukcija odgovara postoje¢im standardima za difuziju vodene pare.
PROVERA KONDENZACIJE NA POVRSINI KONSTRUKCIJE
Br|Opis d p | c 1 R=d/A t
konstrukcije [em] | [kg/m3] |[[W/°Cm]|[]/kg°C]| [1] [[m2K/W]| [°C]
unutra 20,00
uz zid 0,1000| 19,36
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 19,36
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500] 11,36
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 11,36
4|TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE 10,000 150 0,039 840 1] 2,5641| -5,04
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000| -5,04
uz zid 0,1000 -5,04
spolja -5,68

DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE

t (°C)

20,0

-5,7 d (cm)

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

Temperatura na unutrasnjoj povrsini

19,4 [°C]

Minimalna dozvoljena temperatura na unutrasnjoj povrsini

10,7 [°C]

Toplotna otpornost konstrukcije R

4,014 [m2K/W]

Minimalna toplotna otpornost R .

0,326 [m2K/W]

Relativni otpor difuziji zastitnog dekorativnog sloja

160,000

Toplotna otpornost konstrukcije je ve¢a od minimalne. Na unutrasnjoj povrsini ne dolazi do oroSavanja.

Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T =-12,1 (°C) i unutrasnjoj temperaturi T=20,0 (°C) kondenzacija na ututradnjoj povrsini

konstrukcije ¢e se pojaviti pri viaznosti od 96,1 (%).

Ekvivalentna difuziona debljina zastitno-dekorativnog nanosa je veca od 2 m. Uslov nije ispunjen.

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,400 0,249 ZADOVOLJAVA
v, 1
Broj dana vlaZenja/susenja 90/ 60 17,2 ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa
ANALIZA KONSTRUKCLJE: Pod na tlu
Objekt: KONTEJINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE
Naselje: Brodarska
Grad: BEOGRAD
Projektant: Ana Jojic
Vrsta konstrukcije: Pod na tlu
unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 7,5
relativna vlaZznost (%) 55 20
SKICA KONSTRUKCIJE
%7 1
2 1 PVC, HOMOGENI
| | 3 2 DASKE ZA POD
| \ 3 POLIETILENSKA FOLIJA 1000
4 TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA PODOVE
‘ ‘ 5 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
| | 4
1 1 >
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra
uz zid 0,1700
1/PVC, HOMOGENI 0,200 1400 0,230 960 10000 0,0087 20,00
2|DASKE ZA POD 2,200 520 0,140 1670 15| 0,1571 0,33
3|POLIETILENSKA FOLIJA 1000 0,020 1000 0,190 1250 80000 0,0011 16,00
4| TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA PODOVE 10,000 130 0,039 840 1 2,5641 0,13
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000, 0,0000 160,00
uz zid 0,0000
spolja
Debljina konstrukcije: 12,440 cm  TeZina konstrukcije: 27,98 kg/m?2
PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE
R =R +Zd/\ + R =0,170 + 2,731 + 0,000 = 2,901 m2K/W
U_=U+ AU = 0,345 + 0,000 = 0,345 W/m2K U_. = 0,400 W/m2K
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 15



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa
PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE
Proracun difuzije vodene pare za konstrukciju nije potreban.
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,345
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 16



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa

ANALIZA TRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA I VRATA

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 17



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

ANALIZA KONSTRUKCIJE: PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=1,10

Vrsta konstrukcije: Prozor

Koeficijent prolaza toplote stakla U

1,600 [W/m2K]

Povrsina stakla A 0,600 [m2]
Koeficijent prolaza toplote okvira U 1,300 [W/m2K]
Povrsina okvira A, 0,260 [m?2]
Faktor okvira F. 0,300
Duzina spoja staklo/okvir | 311,970 [m]

Koeficijent korekcije W

0,060 [W/mK]

Ukupni koeficijent prolaza toplote U

23,270 [W/m2K]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U

1,500 [W/m2K]

PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE

Stepen propustljivosti sunéeve energije g 0,630
Faktor zasencenja F_ - horizontalno 1,000
Faktor zasencenja F_- prema istoku 1,000
Faktor zasencenja F_ - prema severu 1,000
SPRECAVANJE OROSAVANJA UNUTRASNJIE POVRSINE

Unutrasnja temperatura 20,0 (°C)
Spoljasnja temperatura -12,1 (°C)
Unutrasnja vlaznost 55 (%)

Minimalna toplotna otpornost

0,326 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije

0,043 [m2K/W]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,500 23,270 NE ZADOVOLJAVA
R_. [W/m2K] 0,326 0,043 NE ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa
ANALIZA KONSTRUKCIJE: METALNA VRATA U=1,6
Vrsta konstrukcije: Spoljna vrata
Koeficijent prolaza toplote U 1,600 [W/m2K]
Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U i 1,600 [W/m2K]
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,600 1,600 ZADOVOLJAVA
Strana: 19
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

ANALIZA KONSTRUKCIJE: PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=1,10

Vrsta konstrukcije: Prozor

Koeficijent prolaza toplote stakla U

1,600 [W/m2K]

Povrsina stakla A 0,190 [m?]
Koeficijent prolaza toplote okvira U 1,300 [W/m2K]
Povrsina okvira A, 0,080 [m?2]
Faktor okvira F. 0,300
Duzina spoja staklo/okvir | 311,970 [m]

Koeficijent korekcije W

0,060 [W/mK]

Ukupni koeficijent prolaza toplote U

70,840 [W/m2K]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U

1,500 [W/m2K]

PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE

Stepen propustljivosti sunéeve energije g 0,630
Faktor zasencenja F_ - horizontalno 1,000
SPRECAVANIE OROSAVANIA UNUTRASNIE POVRSINE

Unutrasnja temperatura 20,0 (°C)
Spoljasnja temperatura -12,1 (°C)
Unutrasnja vlaznost 55 (%)

Minimalna toplotna otpornost

0,326 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije

0,014 [m2K/W]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,500 70,840 NE ZADOVOLJAVA
R_. [W/m2K] 0,326 0,014 NE ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa

PODOVI I ZIDOVI U TLU

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 21



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

Vrsta konstrukcije: POD NA TLU

-_:,__F.:-""__:-.:"'-"- ‘-\-:_h-:-:':-._
e T
= Ty
podna ploca W
1 ;r- 3
s Pl o i s o a5 b -
zemlja

Povrsina podne konstrukcije A 137,66 [m?2]
Obim podne konstrukcije P 47,74 [m]
Debljina spoljneg zida w ) 0,05 [m]

Vrsta tla

pesak, Sljunak

Toplotna otpornost podne konstrukcije R

2,56 [m2K/W]

Koeficijent prolaza toplote U

0,24 [W/m2K)]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U_

0,40 [W/m2K)]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Velic¢ine

Zahtevi

Proracun

Ocena

U [W/m2K]

0,40

0,24

ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa

GUBICI TOPLOTE

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 23



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa
KOEFICIDENT TRANSMISIONOG GUBITKA TOPLOTE
Naziv konstrukcije U A Fx Topl. H
[W/m2K] [m2] mostovi | [W/K]
sz 0,704 | 19,72 | 1,00 13,88
sz 0,704 | 18,56 | 1,00 13,07
sz 0,704 | 34,60 | 1,00 24,36
sz 0,704 | 35,85 | 1,00 25,24
MK1 0,249 | 137,66 | 0,80 27,42
P1 23,270 | 5,10 | 1,00 118,68
P1 23,270 | 6,80 | 1,00 158,24
P1 23,270 | 0,85 | 1,00 19,78
P2 70,840 | 0,54 | 1,00 38,25
METALNA VRATA U=1,6 1,600 2,10 | 1,00 3,36
POD NA TLU 0,244 | 137,66 | 0,50 16,79
Ukupno: 399,44 459,07
Povrsina termickog omotaca zgrade A 399,44 m?
Povrsina konstrukcija bez obracunatog uticaja toplotnih mostova A__ 399,44 m?
Faktor oblika zgrade f _ 1,12m”
Udeo transparentnih povrsina u termickom omotacu zgrade z 3,33 %
Transmisioni toplotni gubitak zgrade usled uticaja toplotnih mostova H 39,94 W/K
Koeficijent transmisionog gubitka toplote zgrade H .. 499,01 W/K
Specifini transmisioni gubitak toplote zgrade H', 1,25 W/m2K
Najveci dopusteni specificni transmisioni gubitak toplote zgrade H', __ 0,44 W/m2K

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Velic¢ine Zahtevi Proracun Ocena
H'_[W/m2K] 0,44 1,25 NE ZADOVOLJAVA

KOEFICIJENT VENTILACIONOG GUBITKA TOPLOTE

Prostor IzloZenost Polozaj Zaptivenost Zapremina Broj izmena Koeficijent
fasede zgrade stolarije prostora vazduha na | ventilacionog
Cas gubitaka
[m3] [1/h] toplote [W/K]
Cela zgrada samo jedna otvoren dobra 304,87 0,5 50,30
Ukupno: 304,87 50,30
Ukupni zapreminski gubici toplote unutar termickog omotaca q, 1,53 W/m3K ‘

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 24



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa

DOBICI TOPLOTE

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 25



PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa
UNUTRASNJI DOBICI TOPLOTE
Odavanije toplote ljudi po jedinici povrsine g, 4,00 kWh
Dnevna prisutnost 6,00 h
Odavanie toplote ljudi Q o 556,71 kWh
Godisnja potrosnja elektricne energije po jedinici povrsSine q. 20,00 kWh
Odavanije toplote elektricnih uredaja p, 1271,03 kWh
GodiSnja koli¢ina energije koja potie od unutrasnjih dobitaka toplote Qe ‘ 1827,74 kWh

DOBICI TOPLOTE USLED SUNCEVOG ZRACENJA

Konstrukcija Povrsina | Orij. | Nagib | Faktor | Godisnje sunc. | Godisnji dobici
zasen. zraCenje sunceve energ.
[m?] [°] [kWh/m?2] [kwh]
sz 19,72 | 7 0 |1,00 310,00 103,29
SZ 18,56 I 0] 1,00 310,00 97,21
SZ 34,60 J 0 1,00 455,00 265,99
sz 3585 | S 0 [1,00 145,00 87,83
P1 510 | 7 0 [1,00 310,00 627,50
P1 6,80 | 1 0 [1,00 310,00 836,67
P1 0,85 S 0 1,00 145,00 48,92
P2 0,54 Z 0 1,00 310,00 66,44
METALNA VRATA U=1,6 2,10 J 0 1,00 455,00 36,69
Ukupno: 2750,00 2170,54
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa

GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa
GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - GODISNJI PRORACUN
Koeficijent transmisionog gubitka toplote H - 499,01 W/K
Koeficijent ventilacionog gubitka toplote H , 50,30 W/K
Godisnja potrebna energija za nadoknadu gubitaka toplote Qupe 33222,66 kWh
Godisnja koli¢ina energije koja potice od unutrasnjih dobitaka toplote Q, ., 1827,74 kWh
Godisnja koli¢ina energije koja potice od dobitaka usled suncevog zracenja Q, 2170,54 kWh
Bezdimenzioni odnos toplotnog bilansa v, 0,12
Faktor redukcije za grejanje a ., 0,957
Faktor iskoriS¢enja dobitaka toplote za period grejanja Ny gn 0,900
GodiSnja potrebna energija za grejanje Qi 29624,21 kWh
Godisnja redukovana potrebna energija za grejanje (ORI 28364,02 kWh
Specifitna godiSnja potrebna energija za grejanje (O 213,99 kWh/m?
Energetski razred zgrade G
GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - MESECNI PRORACUN
HDD QH,tr QH,ve QH,ht QH,P QH,E QH,int QH,soI QH,gn QH,nd
Mesec
Kdan kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Jan 585 7.006 706 7.712 99 225 324 241 565 7.204
Feb 458 5.485 553 6.038 89 203 292 381 674 5.432
Mar 370 4.431 447 4.878 99 225 324 544 868 4.097
Apr 102 1.222 123 1.345 38 87 125 320 445 944
Maj 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jun 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Avg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sep 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Okt 101 1.210 122 1.332 38 87 125 239 364 1.004
Nov 373 4.467 450 4.917 95 218 313 255 568 4.406
Dec 531 6.359 641 7.000 99 225 324 191 515 6.537
2.520] 30.180 3.042| 33.223 557 1.271 1.828 2.171 3.998| 29.624
Godisnja potrebna energija za grejanje QM 29624,21 kWh
Godisnja redukovana potrebna energija za; grejanje QJm.d.cd 28364,02 kWh
Specifitna godisnja potrebna energija za grejanje QHG ' 213,99 kWh/m?
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
Q. [kWh/m2] 65,00 213,99 NE ZADOVOLJAVA

ELABORAT NE ZADOVOLJAVA USLOVE PRAVILNIKA O ENERGETSKOJ EFIKASNOSTI ZGRADA.

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa

SISTEM GREJANJA
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa
Sistem za grejanje lokalni
Izvor kotao
Energent elektricna energija |
Vrsta kotla elektricna energija - kotao
Cevna mreza cevna mrezZa ne postoji
Sistem regulacije automatska centralna i lokalna regulacija
Podela na zone bez podele na zone
Stepen korisnosti kotla n, 0,83
Stepen korisnosti cevne mreze n, 1,00
Stepen korisnosti automatske regulacije n. 0,95
Godina ugradnje 2010
Instalirani kapacitet (kW) 46,45
Efikasnost, ukupni stepen korisnosti n 0,79
Prose¢na snaga pumpe P, (kw) 0,00
Donja toplotna mo¢ (kWh/kg) (kWh/m3) 0,00
Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu) 8
Nedeljni prekid u radu sistema (dana u nedelji) 2
Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni grejanja) 24
GodiSnja potrebna energija za grejanje Qe (KWh/a) 28.364,02
Godisniji toplotni gubici sistema za grejanje Q. (kWh/a) 7.608,10
Isporucena toplota Q. (kWh/a) 35.972,12
Dozvoljena maksimalna godiSnja potroSnja energije za grejanje Qe (KWH/2) 8.615,75
Energija potrebna za rad cirkularne pumpe Q . (kWh/a) 0,00
Potrebna primarna energija za rad sistema grejanja E - (kWh/a) 89.930,30
Godisnja emisija CO, (kg/m3a) 47.663,06
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa

UKUPNA GODISNJA POTREBNA ENERGIJA
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PROJEKAT: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 POSTOJECE

URSa
Godisnja potrebna toplota za grejanje Qi 28364,02 kWh
Godisniji toplotni gubici sistema za grejanje Qi 7608,10 kWh
Godisnja potrebna toplota za pripremu sanitarne tople vode Q,, 1325,50 kWh
Godisnji toplotni gubici sistema za pripremu sanitarne toplote vode Quuss 0,00 kWh
Godisnja potrebna toplota za hladenje Q. 0,00 kWh
Godisnji gubici sistema za hladenje Qs 0,00 kWh
Godisnja potrebna energija za ventilaciju i klimatizaciju Q.. 0,00 kWh
Godisnja potrebna energija za osvetljenje E, 0,00 kWh
Ukupna godisnja isporu¢ena energija E, 93244,05 kWh
Specificna ukupna godiSnja isporucena energija E',, 703,46 kWh/m?
Dozvoljena godisnja upotreba primarne energije Eprimma 0,00 kWh
Godisnja emisija CO, 49419,35 kg |
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
E o [KWh/m?] 703,46
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Elaborat energetske efikasnosti
za objekat
KONTEJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

uraden prema Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.

Sadrzaj
- klimatske karakteristike lokacije
- analiza gradevinskih konstrukcija

- proracun godiSnje potrebne toplote za grejanje,
- proracun godiSnje potrosnje primarne energije in emisije CO,

Proracun uradio:

Odgovorni projektant: Ana Jojic

Nis, 18.03.2019



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

o d

TEHNICKI OPIS

Lokacija objekta: Brodarska, BEOGRAD

Katastarska parcela:

Postojeca zgrada, godina izgradnje: 2010
Klimatski podaci
Mesto: BEOGRAD
Spoljna projektna temperatura Q y,.: -12,1°C
Broj stepen dana za grejanje HDD: 2520 K-dana
Broj dana za grejanje: 175 dana
Srednja temperatura grejnog perioda Q y .- 5,6 °C
Projektni uslovi za zimski period
Spoljna projektna temperatura za proracun kondenzacije: T.=-50[°C]
Unutrasnja projektna temperatura: T,=20,0[°C]
Spoljna relativna vlaznost: ®.=90[% ]
Unutrasnja relativna vlaznost: @, =55[%]
Trajanje perioda kondenzacije: 60 dana
Projektni uslovi za letnji period
Unutrasnja projektna temperatura: T,=26,0[°C]
Spoljna relativna vlaznost: ®.=90[% ]
Unutrasnja relativna vlaznost: @, =65[%]
Trajanje perioda isusenja: 90 dana

Dimenzije zgrade

Vrsta zgrade:

Tip gradnje:

Bruto grejana zapremina zgrade:
Neto grejana zapremina zgrade:
Korisna povrsina zgrade:

Upravna ili poslovna zgrada
Laki tip gradnje

V. =1968,51 [ m3 ]

V =1690,04 [ m3 ]

A =734,80[m2]

URSa

Srednje sume suncevog zracenja i srednja mesecna temperatura spoljnog vazduha

Mesec I |0 |m | v | v v vl |vim|] X ] X [ X | X1 |Zma

Srednja mese¢na temperatura ( °C)

1 09 [ 30 ] 73 112511761206 ]223 12201177127 72 | 26 | 56

Suncevo zracenje ( kWh/m2 )

HOR 42,75 60,35/103,86133,65170,43 181,23 192,83 170,43 127,58 88,94 45,50 33,87 398

J 64,25 76,98 | 96,43| 86,73 | 86,28 81,43] 90,31] 99,43/107,38 109,22 66,52| 52,80 455

| W4 32,57|55,35/79,80| 96,05/112,90116,78/125,22114,37 91,32| 67,21 | 34,67 | 25,53| 310

S 17,42 22,38 36,04 | 44,64 55,69/ 56,88 58,27 | 52,83 38,78| 29,16 17,93| 14,31| 145
HDD - 2520

S | 585 | 458 [ 370 [ 102 ] o | o | o | o | o [101 | 373 [ 531 |
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa

Elaborat toplotne zastite raden je na osnovu Pravilnika o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.

Proracun vrednosti U za netransparentne gradevinske elemente, izuzev za podove i zidove u tlu raden je

u skladu sa standardom SRPS EN ISO 6946, a za podove i zidove u tlu u skladu sa standardom

SRPS EN ISO 13370.

Proracun vrednosti U za transparentne elemente izraden je u skladu sa standardom SRPS EN ISO 10077-1.
Proracun difuzije vodene pare je raden na osnovu Glaser-ovog postupka, koji koristi metod proracuna
prema SRPS U.J5.520 iz 1997 godine.

Proracun faktora prigusenja i proracun kasnjenja oscilacija temperature kroz spoljasnje gradevinske
konstrukcije raden je na osnovu JUS.U.].530 iz 1997. godine.

Proracun dinamickog toplotnog kapaciteta raden je prema SRPS EN ISO 13790 primenom podrazumevane
vrednosti za odabranu vrstu gradnje.

Proracun godisnje potrebne toplote za grejanje raden je prema SRPS EN ISO 13790 i SRPS EN ISO 13789.
Proracun godisnje potrebne toplote za pripremu sanitarne tople vode raden je prema standardu

SRPS EN ISO 15316.3.1.

Godisnja potrosnja energije za grejanje, hladenje, pripremu sanitarne tople vode, ventilaciju i

osvetljenje zgrade odreduje se proracunom uz koris¢enje propisanog nacionalnog softverskog paketa za
datu lokaciju.

TermofiziCke osobine materijala koriS¢enih u proracunu su u skladu sa Pravilnikom o energetskoj
efikastosti zgrada. Pre ugradnje svih materijala,potrebno je priloZiti validnu atestnu dokumentaciju
kojom se dokazuje da materijali ispunjavaju navedene termofizicke karakteristike.

Proracun je raden pomocu programa URSA Gradevinska fizika 2 u kome su koristene termofizicke osobine
materijala datih u Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada - tabela 3.4.1.2 i URSA termoizolacionih
materijala, Ciji se kvalitet i termofizicke osobine kontroliSu u skladu sa standardom ISO 9001:2000 i za
koje postoji validna atestna dokumentacija IMS-a.

Program URSA Gradevinska fizika je vlasnistvo preduzeca URSA Slovenija d.0.0., Povhova 2, 8000 Novo
mesto, Slovenija.

Prestavnistvo Beograd
URSA Slovenija d.o.o., III Bulevar 25, 11070 Novi Beograd,
Tel/Fax:+381 11 2137 480,+381 11 137 548
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa

TEHNICKI OPIS

NOVOPROJEKTOVANO STANjE:
Varijanta 1

Izolacija spoljnih zidova objekta izvedena panelima Kingspan KS1000 AWP IPN ili slicno, dvostruke
hidro-termicke zaptivke na spoju, sastavljen od spoljnog lima debljine 0,6 mm, poliesterska boja debljine

25 pm, unutrasnji lim debljine 0,4mm , poliesterska boja debljine 15 pm, lim kvaliteta S250, pocinkovan
275 g/m2 po normi EN1042 i EN 10147-2000. Sirina panela 1000 mm. Koeficijent prolaska toplote U =
0,23 W/m2K. Izolaciono jezgro negorivi Isophenic FIRESafe debljine 100 mm.

Na krovu je trapezni krovni izolacioni panel tipa Kingspan KS1000 AWP IPN, KS1000 RW 120 mm

QuadCore ili slicno , sastavljen od spoljnog lima debljine 0,5 mm, plastificiran PES bojom debljine 25 pm,
unutradnjeg lima debljine 0,4 mm, plastificiran PES bojom debljine 15 um, lim kvaliteta S250, pocinkovan
275 g/m2 po normi EN1042 i EN 10147-2000. Sirina panela 1000 mm. Koeficijent prolaza toplote U = 0,15
W/m2K.

Izolaciono jezgro negorivi QuadCore, FIRESafe. Debljina izolacije 120 mm.

Na bocnom spoju panel-panel termicka zaptivka, i u spojnom talasu panela antikondenzaciona zaptivka.

Ral boja lima panela po izboru projektanta Vrednosti koeficijenta toplotne provodljivosti, ?=0.018W/mK.

Postojece prozore zameniti prozorima Rehau GENEO® MD plus ili slicno Uf (Stok/krilo) od 0,85 do 0,91
W/m2K, staklo Ug= 0,5 W/m2K (PVC distanciona lajsna stakla),Uw od 0,72 do 0,73 W/m2K sa trostrukim
klimagard staklom. PVC prozor od Sestokomornih profila, sa 3 dihtung gume.
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

SITUACIONI PLAN
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa

PREGLED KONSTRUKCIJA I NJIHOVIH
KOEFICIJENATA PROLAZA TOPLOTE
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa

Spoljni zid - neventilisani ,U,,,, = 0,400 W/m2 K
* Spoljni zid, U = 0,173 W/m2K, T, = 20,0 °C
Prozor, U, = 1,500 W/m2 K
+ PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=0,70, U = 0,970 W/m2K, T = 20,0 °C
+ PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=0,70, U = 1,170 W/m2K, T = 20,0 °C
Spoljna vrata,U,,,, = 1,600 W/ m2 K
* METALNA VRATA U=1,6, U = 1,600 W/m2K, T, = 20,0 °C
* METALNA VRATA U=1,6, U = 1,600 W/m2K, T, = 20,0 °C
Meduspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora ,U,,., = 0,400 W/m2 K
e Plafon, U = 0,249 W/m2K, T, = 20,0 °C
Pod natlu,U,,, = 0,400 W/m2 K
 POD NA TLU, U = 0,208 W/m?2K
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa

ANALIZA NETRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URsa
ANALIZA KONSTRUKCIJE:  Spoljni zid
Objekt: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1
Naselje: Brodarska
Grad: BEOGRAD
Projektant: Ana Jojic
Vrsta konstrukcije:  Spoljni zid - neventilisani
unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 -5,0
relativna vlaZznost (%) 55 20
SKICA KONSTRUKCIJE
1 e
[ ] 1 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
2 POLIURETANSKA PENA 80
3 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
4 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
5 PIR JEZGRO
— - — —_— — 6 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
1 2 3 5 6
4
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra 20,00 2335
uz zid 0,1300| 19,44| 2255 1284
1]/ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000 0,0000| 19,44 2255 1057 160,00
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500| 14,02 1599 1050 5,00
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000, 0,0000] 14,02 1599 823 160,00
4/ ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000 0,0000| 14,02 1599 595 160,00
5|PIR JEZGRO 10,000 40 0,023 1500 50 4,3478| -4,83 407 588 5,00
6/ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000, 0,0000, -4,83 407 361 160,00
uz zid 0,0400| -4,83 407 361
spolja -5,00 401
Debljina konstrukcije: 15,080 cm  TeZina konstrukcije: 10,16 kg/m?2
DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE
I
p (kPa) _ __ _ _ Pi t (°C)
20,0 | ___ o ________
20 | _____|_____ - _____|_____]
i5 | T T
1.0 [ Z2==< e e
05 || il S
0.0 r (m) -5,0 d (cm)
0.0 650,00 15,08

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE

R =R, +3d/A +R_=0,130 + 5598 + 0,040 = 5,768 m2K/W
U, = 0,400 W/m2K

U_=U+ AU = 0,173 + 0,000 = 0,173 W/m2K

PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE

gustina ulaza u konstrukciju 0,001 g/m2h
gustina izlaza iz konstrukcije 0,000 g/m2h
koli¢ina kondenzovane vodene pare 0,001 g/m2
koli¢ina kondenzata posle 60 dana vlazenja 1,449 g/m2
povecanje sadrzaja vlage 0,052 %
izracunani sadrzaj vlage 12,552 %
dozvoljen sadrZaj vlage 48,214 %
gustina difuzione struje u periodu isusivanja 0,004 g/m2h
potrebno vreme za isuSenje konstrukcije 19,581 dana
najvece dozvoljeno vreme isusenja 90 dana
U konstrukciji dolazi do kondenzacija u ravnini 6
Ovlazivanje je u dozvoljenim granicama.
Isusivanje je u dozvoljenim granicama.
Konstrukcija odgovara postoje¢im standardima za difuziju vodene pare.
PROVERA KONDENZACIJE NA POVRSINI KONSTRUKCIJE
Br|Opis d p | c 1 R=d/A t
konstrukcije [em] | [kg/m3] |[[W/°Cm]|[]/kg°C]| [1] [[m2K/W]| [°C]
unutra 20,00
uz zid 0,1300| 19,28
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 19,28
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500] 12,32
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 12,32
4|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 12,32
5|PIR JEZGRO 10,000 40 0,023 1500 50 4,3478| -11,88
6/ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000| -11,88
uz zid 0,0400| -11,88
spolja -12,10
DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE
t (°C)
20,0
-2, L 1> d (cm)

URSa

koeficijent prolaza toplote odgovara

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

Temperatura na unutrasnjoj povrsini

19,3 [°C]

Minimalna dozvoljena temperatura na unutrasnjoj povrsini

10,7 [°C]

Toplotna otpornost konstrukcije R

5,768 [M2K/W]

Minimalna toplotna otpornost R .

0,461 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije je ve¢a od minimalne. Na unutrasnjoj povrsini ne dolazi do oroSavanja.

Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T =-12,1 (°C) i unutrasnjoj temperaturi T=20,0 (°C) kondenzacija na ututradnjoj povrsini

konstrukcije ¢e se pojaviti pri vlaznosti od 95,6 (%).

PRORACUN TOPLOTNE STABILNOSTI

faktor priguSenja oscilacije temperature 44,616
najmanja dozvoljena vrednost 15
Faktor prigusenja oscilacije temperature je vecdi od 35. Proracun kasnjenja oscilacije temperature nije potreban.
Konstrukcija odgovara postoje¢im standardima za toplotnu stabilnost.
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,400 0,173 ZADOVOLJAVA
v, N 15 44,6 ZADOVOLJAVA
Broj dana vlaZenja/susenja 90/ 60 19,6 ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa

ANALIZA KONSTRUKCLJE:  Plafon

Objekt: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1
Naselje: Brodarska

Grad: BEOGRAD

Projektant: Ana Jojic

Vrsta konstrukcije: Meduspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora

unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 0,0
relativna vlaZnost (%) 55 90
SKICA KONSTRUKCIJE
e | | 5
| \ 1 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
2 POLIURETANSKA PENA 80
‘ ‘ 3 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
4 4 TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE KROVOVE
‘ ‘ 5 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
| |
I 1
|
| |
b |
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra 20,00 2335
uz zid 0,1000| 19,50 2264 1284
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000 0,0000| 19,50 2264 1042 160,00
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500| 13,27 1523 1034 5,00
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000, 0,0000] 13,27 1523 792 160,00
4| TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE KR 10,000 150 0,039 840 1) 2,5641 0,50 633 792 0,14
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000, 0,0000 0,50 633 550 160,00
uz zid 0,1000 0,50 633 550
spolja 0,00 611

Debljina konstrukcije: 15,060 cm  TeZina konstrukcije: 20,62 kg/m?2

DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE

p
p (kPa) _ __ _ _ Pi t (°C)
20,0
20 | ______ M ______ 1 ______]
i -1 ______]
1 N I
05 | RS —
0.0 r (m) 0,0 d (cm)
0.0 485,14 0.0 15,06
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE

R =R, +2d/A +R_=0,100 + 3,814 + 0,100 = 4,014 m2K/W

U_= U+ AU = 0,249 + 0,000 = 0,249 W/m2K

PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE

U, = 0,400 W/m3K,

gustina ulaza u konstrukciju 0,001 g/m2h
gustina izlaza iz konstrukcije 0,000 g/m2h
koli¢ina kondenzovane vodene pare 0,001 g/m2
koli¢ina kondenzata posle 60 dana vlazenja 1,428 g/m2
povecanje sadrzaja vlage 0,013 %
izracunani sadrzaj vlage 5,013 %
dozvoljen sadrZaj vlage 13,889 %
gustina difuzione struje u periodu isusivanja 0,005 g/m2h
potrebno vreme za isuSenje konstrukcije 17,165 dana
najvece dozvoljeno vreme isusenja 90 dana
U konstrukciji dolazi do kondenzacija u ravnini 5
Ovlazivanje je u dozvoljenim granicama.
Isusivanje je u dozvoljenim granicama.
Konstrukcija odgovara postoje¢im standardima za difuziju vodene pare.
PROVERA KONDENZACIJE NA POVRSINI KONSTRUKCIJE
Br|Opis d p | c 1 R=d/A t
konstrukcije [em] | [kg/m3] |[[W/°Cm]|[]/kg°C]| [1] [[m2K/W]| [°C]
unutra 20,00
uz zid 0,1000| 19,36
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 19,36
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500] 11,36
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 11,36
4|TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE 10,000 150 0,039 840 1] 2,5641| -5,04
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000| -5,04
uz zid 0,1000 -5,04
spolja -5,68
DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE
t (°C)
20,0
-5,7 d (cm)

URSa

koeficijent prolaza toplote odgovara
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

Temperatura na unutrasnjoj povrsini

19,4 [°C]

Minimalna dozvoljena temperatura na unutrasnjoj povrsini

10,7 [°C]

Toplotna otpornost konstrukcije R

4,014 [m2K/W]

Minimalna toplotna otpornost R .

0,326 [m2K/W]

Relativni otpor difuziji zastitnog dekorativnog sloja

160,000

Toplotna otpornost konstrukcije je ve¢a od minimalne. Na unutrasnjoj povrsini ne dolazi do oroSavanja.

Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T =-12,1 (°C) i unutrasnjoj temperaturi T=20,0 (°C) kondenzacija na ututradnjoj povrsini

konstrukcije ¢e se pojaviti pri viaznosti od 96,1 (%).

Ekvivalentna difuziona debljina zastitno-dekorativnog nanosa je veca od 2 m. Uslov nije ispunjen.

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,400 0,249 ZADOVOLJAVA
v, 1
Broj dana vlaZenja/susenja 90/ 60 17,2 ZADOVOLJAVA

URSa
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa
ANALIZA KONSTRUKCLJE: Pod na tlu
Objekt: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1
Naselje: Brodarska
Grad: BEOGRAD
Projektant: Ana Jojic
Vrsta konstrukcije: Pod na tlu
unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 7,5
relativna vlaZznost (%) 55 20
SKICA KONSTRUKCIJE
%7 1
2 1 PVC, HOMOGENI
| | 3 2 DASKE ZA POD
| \ 3 POLIETILENSKA FOLIJA 1000
4 TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA PODOVE
‘ ‘ 5 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
| | 4
1 1 >
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra
uz zid 0,1700
1/PVC, HOMOGENI 0,200 1400 0,230 960 10000 0,0087 20,00
2|DASKE ZA POD 2,200 520 0,140 1670 15| 0,1571 0,33
3|POLIETILENSKA FOLIJA 1000 0,020 1000 0,190 1250 80000 0,0011 16,00
4| TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA PODOVE 10,000 130 0,039 840 1 2,5641 0,13
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000, 0,0000 160,00
uz zid 0,0000
spolja
Debljina konstrukcije: 12,440 cm  TeZina konstrukcije: 27,98 kg/m?2
PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE
R =R +Zd/\ + R =0,170 + 2,731 + 0,000 = 2,901 m2K/W
U_=U+ AU = 0,345 + 0,000 = 0,345 W/m2K U_. = 0,400 W/m2K
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 15



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa
PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE
Proracun difuzije vodene pare za konstrukciju nije potreban.
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,345
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 16



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa

ANALIZA TRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA I VRATA
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa
ANALIZA KONSTRUKCIJE: METALNA VRATA U=1,6
Vrsta konstrukcije: Spoljna vrata
Koeficijent prolaza toplote U 1,600 [W/m2K]
Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U i 1,600 [W/m2K]
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,600 1,600 ZADOVOLJAVA
Strana: 18
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa
ANALIZA KONSTRUKCIJE: METALNA VRATA U=1,6
Vrsta konstrukcije: Spoljna vrata
Koeficijent prolaza toplote U 1,600 [W/m2K]
Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U i 1,600 [W/m2K]
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,600 1,600 ZADOVOLJAVA
Strana: 19
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

ANALIZA KONSTRUKCIJE: PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=0,70

Vrsta konstrukcije: Prozor

Koeficijent prolaza toplote stakla U

0,500 [W/m?2K]

Povrsina stakla A 0,600 [m2]
Koeficijent prolaza toplote okvira U 1,200 [W/m2K]
Povrsina okvira A, 0,260 [m?2]
Faktor okvira F. 0,300
Duzina spoja staklo/okvir | 3,690 [m]

Koeficijent korekcije W

0,060 [W/mK]

Ukupni koeficijent prolaza toplote U

0,970 [W/m2K]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U

1,500 [W/m2K]

PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE

Stepen propustljivosti sunéeve energije g 0,480
Faktor zasencenja F_ - horizontalno 1,000
Faktor zasencenja F_- prema istoku 1,000
Faktor zasencenja F_- prema jugu 1,000
Faktor zasencenja F_ - prema severu 1,000
SPRECAVANJE OROSAVANJA UNUTRASNJIE POVRSINE
Unutrasnja temperatura 20,0 (°C)
Spoljasnja temperatura -12,1 (°C)
Unutrasnja vlaznost 55 (%)

Minimalna toplotna otpornost

0,326 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije

1,031 [m2K/W]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,500 0,970 ZADOVOLJAVA
R_. [W/m2K] 0,326 1,031 ZADOVOLJAVA

URSa
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

ANALIZA KONSTRUKCIJE: PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=0,70

Vrsta konstrukcije: Prozor

Koeficijent prolaza toplote stakla U

0,500 [W/m?2K]

Povrsina stakla A 0,190 [m?]
Koeficijent prolaza toplote okvira U 1,200 [W/m2K]
Povrsina okvira A, 0,080 [m?2]
Faktor okvira F. 0,300
Duzina spoja staklo/okvir | 2,080 [m]

Koeficijent korekcije W

0,060 [W/mK]

Ukupni koeficijent prolaza toplote U

1,170 [W/m2K]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U

1,500 [W/m2K]

PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE

Stepen propustljivosti sunéeve energije g 0,480

Faktor zasencenja F_- prema istoku 1,000

Faktor zasencenja F_ - prema severu 1,000
SPRECAVANIE OROSAVANIA UNUTRASNIE POVRSINE

Unutrasnja temperatura 20,0 (°C)

Spoljasnja temperatura -12,1 (°C)

Unutrasnja vlaznost 55 (%)

Minimalna toplotna otpornost

0,326 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije

0,855 [m2K/W]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,500 1,170 ZADOVOLJAVA
R_. [W/m2K] 0,326 0,855 ZADOVOLJAVA

URSa
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa

PODOVI I ZIDOVI U TLU

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 22



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

Vrsta konstrukcije: POD NA TLU

-_:,__F.:-""__:-.:"'-"- ‘-\-:_h-:-:':-._
o T Em
= T
podna ploca W
1 ;r- 3
Pl L s A ol
zemlja

Povrsina podne konstrukcije A 378,56 [m2]
Obim podne konstrukcije P 81,87 [m]
Debljina spoljneg zida w ) 0,15 [m]

Vrsta tla

pesak, Sljunak

Toplotna otpornost podne konstrukcije R

2,56 [m2K/W]

Koeficijent prolaza toplote U

0,21 [W/m2K)]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U_

0,40 [W/m2K)]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Velic¢ine Zahtevi

Proracun

Ocena

U [W/m2K] 0,40

0,21

ZADOVOLJAVA

URSa
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa

GUBICI TOPLOTE
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa
KOEFICIDENT TRANSMISIONOG GUBITKA TOPLOTE
Naziv konstrukcije U A Fx Topl. H
[W/m2K] [m2] mostovi | [W/K]
Y4 0,173 | 105,07 | 1,00 18,18
Y4 0,173 | 112,60 | 1,00 19,48
Y4 0,173 | 66,60 | 1,00 11,52
Y4 0,173 | 69,37 | 1,00 12,00
MK1 0,249 | 378,56 | 0,80 75,41
P1 0,970 | 30,96 | 1,00 30,03
P1 0,970 | 25,80 | 1,00 25,03
P1 0,970 6,88 | 1,00 6,67
P1 0,970 0,86 | 1,00 0,83
SV 1,600 3,78 | 1,00 6,05
SV2 1,600 2,10 | 1,00 3,36
P2 1,170 1,35 | 1,00 1,58
P2 1,170 1,08 | 1,00 1,26
POD NA TLU 0,208 | 378,56 | 0,50 39,37
Ukupno: 1183,57 250,77
Povrsina termickog omotaca zgrade A 1183,57 m2
Povrsina konstrukcija bez obracunatog uticaja toplotnih mostova A__ 1183,57 m2
Faktor oblika zgrade f _ 0,60m™
Udeo transparentnih povrsina u termickom omotacu zgrade z 5,65 %
Transmisioni toplotni gubitak zgrade usled uticaja toplotnih mostova H 118,36 W/K
Koeficijent transmisionog gubitka toplote zgrade H .. 369,13 W/K
Specifi¢ni transmisioni gubitak toplote zgrade H', 0,31 W/m2K
Najveci dopusteni specificni transmisioni gubitak toplote zgrade H', __ 0,51 W/m2K
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velic¢ine Zahtevi Proracun Ocena
H'[W/m2K] 0,51 0,31 ZADOVOLJAVA
KOEFICDENT VENTILACIONOG GUBITKA TOPLOTE
Prostor IzloZenost Polozaj Zaptivenost Zapremina Broj izmena Koeficijent
zgrade stolarije prostora vazduha na | ventilacionog
Cas gubitaka
[m3] [1/h] toplote [W/K]
Cela zgrada samo jedna otvoren dobra 1690,04 0,5 278,86
Ukupno: 1690,04 278,86
Ukupni zapreminski gubici toplote unutar termickog omotaca q, 0,33 W/m3K ‘

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa

DOBICI TOPLOTE
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa
UNUTRASNJI DOBICI TOPLOTE
Odavanije toplote ljudi po jedinici povrsine g, 4,00 kWh
Dnevna prisutnost 6,00 h
Odavanie toplote ljudi Q o 3086,16 kWh
Godisnja potrosnja elektricne energije po jedinici povrsSine q. 20,00 kWh
Odavanije toplote elektricnih uredaja p, 7046,03 kWh
GodiSnja koli¢ina energije koja potie od unutrasnjih dobitaka toplote Qe ‘ 10132,19 kWh

DOBICI TOPLOTE USLED SUNCEVOG ZRACENJA

Konstrukcija Povrsina | Orij. | Nagib | Faktor | Godisnje sunc. | Godisnji dobici
zasen. zraCenje sunceve energ.
[m?] [°] [kWh/m?2] [kwh]
sz 105,07 | 7 0 |1,00 310,00 135,24
SZ 112,60 I 0] 1,00 310,00 144,93
SZ 66,60 J 0 1,00 455,00 125,82
sz 69,37 | S 0 [1,00 145,00 41,76
P1 30,96 | 7 0 [1,00 310,00 2902,31
P1 25,80 | I 0 [1,00 310,00 2418,60
P1 6,88 J 0 1,00 455,00 946,63
P1 0,86 S 0 1,00 145,00 37,71
Svi 3,78 | 7 0 [1,00 310,00 45,00
SV2 2,10 | s 0 [1,00 145,00 11,69
P2 1,35 I 0 [1,00 310,00 126,55
P2 1,08 S 0 1,00 145,00 47,36
Ukupno: 3350,00 6983,60
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa

GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa

GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - GODISNJI PRORACUN
Koeficijent transmisionog gubitka toplote H - 369,13 W/K
Koeficijent ventilacionog gubitka toplote H , 278,86 W/K
Godisnja potrebna energija za nadoknadu gubitaka toplote Qupe 39190,35 kWh
Godisnja koli¢ina energije koja potice od unutrasnjih dobitaka toplote Q, ., 10132,19 kWh
Godisnja koli¢ina energije koja potice od dobitaka usled suncevog zracenja Q, 6983,60 kWh
Bezdimenzioni odnos toplotnog bilansa v, 0,44
Faktor redukcije za grejanje a ., 0,913
Faktor iskoriS¢enja dobitaka toplote za period grejanja Ny gn 0,900
GodiSnja potrebna energija za grejanje Qi 23786,14 kWh
Godisnja redukovana potrebna energija za grejanje (ORI 21708,49 kWh
Specifitna godisnja potrebna energija za grejanje Q, . 29,54 kWh/m?
Energetski razred zgrade B
GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - MESECNI PRORACUN
HDD QH,tr QH,ve QH,ht QH,P QH,E QH,int QH,soI QH,gn QH,nd
Mesec
Kdan kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Jan 585 5.183 3.915 9.098 547 1.248 1.795 775 2.569 6.785
Feb 458 4.057 3.065 7.123 494 1.127 1.621 1.234 2.855 4.553
Mar 370 3.278 2.476 5.754 547 1.248 1.795 1.748 3.543 2.566
Apr 102 904 683 1.586 212 483 695 1.023 1.718 40
Maj 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jun 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Avg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sep 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Okt 101 895 676 1.571 212 483 695 772 1.467 251
Nov 373 3.304 2.496 5.801 529 1.208 1.737 820 2.556 3.500
Dec 531 4.704 3.554 8.258 547 1.248 1.795 614 2.408 6.090
2.520] 22.325| 16.865| 39.190 3.086 7.046| 10.132 6.984| 17.116| 23.786
Godisnja potrebna energija za grejanje QM 23786,14 kWh
Godisnja redukovana potrebna energija za; grejanje QJm.d.cd 21708,49 kWh
Specifitna godisnja potrebna energija za grejanje QHG ' 29,54 kWh/m?
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
Q. [kWh/m2] 65,00 29,54 ZADOVOLJAVA

ELABORAT ZADOVOLJAVA USLOVE PRAVILNIKA O ENERGETSKOJ EFIKASNOSTI ZGRADA.

URSA Gradevinska fizika 2

Strana: 29




PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa

SISTEM GREJANJA
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa
Sistem za grejanje lokalni
Izvor toplotna pumpa
Energent toplota okline

Cevnha mreza

izolovana cevna mreza u delu negrejanog prostora zgrade

Sistem regulacije

automatska centralna i lokalna regulacija

Podela na zone

bez podele na zone

Stepen korisnosti kotla n, 0,83
Stepen korisnosti cevne mreze n, 0,98
Stepen korisnosti automatske regulacije n. 0,95
Godina ugradnje 2019
Instalirani kapacitet (kW) 89,43
Efikasnost, ukupni stepen korisnosti n 0,77
ProseCna snaga pumpe P, (kw) 4,15
Donja toplotna mo¢ (kWh/kg) (kWh/m3) 0,00
Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu) 8
Nedeljni prekid u radu sistema (dana u nedelji) 0
Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni grejanja) 0
Godisnja potrebna energija za grejanje Qe (KWh/a) 21.708,49
Godisniji toplotni gubici sistema za grejanje Q. (kWh/a) 6.384,75
Isporucena toplota Q. (kWh/a) 28.093,24
Dozvoljena maksimalna godiSnja potroSnja energije za grejanje Q,, (kwWh/a) 47.762,00
Energija potrebna za rad cirkularne pumpe Q _  (kWh/a) 11.620,00
Potrebna primarna energija za rad sistema grejanja E orien (kWh/a) 99.283,11
Godisnja emisija CO, (kg/m3a) 52.620,05

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa

UKUPNA GODISNJA POTREBNA ENERGIJA
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO 1

URSa
Godisnja potrebna toplota za grejanje Qi 21708,49 kWh
Godisnji toplotni gubici sistema za grejanje Qi 6384,75 kWh
Godisnja potrebna toplota za pripremu sanitarne tople vode Q,, 7348,00 kWh
Godisnji toplotni gubici sistema za pripremu sanitarne toplote vode Quuss 0,00 kWh
Godisnja potrebna toplota za hladenje Q. 0,00 kWh
Godisnji gubici sistema za hladenje Qs 0,00 kWh
Godisnja potrebna energija za ventilaciju i klimatizaciju Q.. 0,00 kWh
Godisnja potrebna energija za osvetljenje E, 0,00 kWh
Ukupna godisnja isporu¢ena energija E, 117653,11 kWh
Specificna ukupna godiSnja isporucena energija E',, 160,12 kWh/m?2
Dozvoljena godisnja upotreba primarne energije Eprimma 0,00 kWh
Godisnja emisija CO, 62356,15 kg |
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
E o [KWh/m?] 160,12
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 33



Elaborat energetske efikasnosti
za objekat
KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

uraden prema Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.

Sadrzaj
- klimatske karakteristike lokacije
- analiza gradevinskih konstrukcija

- proracun godiSnje potrebne toplote za grejanje,
- proracun godiSnje potrosnje primarne energije in emisije CO,

Proracun uradio:

Odgovorni projektant: Ana Jojic

Nis, 18.03.2019



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

o d

TEHNICKI OPIS

Lokacija objekta: Brodarska, BEOGRAD

Katastarska parcela:

Postojeca zgrada, godina izgradnje: 2010
Klimatski podaci
Mesto: BEOGRAD
Spoljna projektna temperatura Q y,.: -12,1°C
Broj stepen dana za grejanje HDD: 2520 K-dana
Broj dana za grejanje: 175 dana
Srednja temperatura grejnog perioda Q y .- 5,6 °C
Projektni uslovi za zimski period
Spoljna projektna temperatura za proracun kondenzacije: T.=-50[°C]
Unutrasnja projektna temperatura: T,=20,0[°C]
Spoljna relativna vlaznost: ®.=90[% ]
Unutrasnja relativna vlaznost: @, =55[%]
Trajanje perioda kondenzacije: 60 dana
Projektni uslovi za letnji period
Unutrasnja projektna temperatura: T,=26,0[°C]
Spoljna relativna vlaznost: ®.=90[% ]
Unutrasnja relativna vlaznost: @, =65[%]
Trajanje perioda isusenja: 90 dana

Dimenzije zgrade

Vrsta zgrade:

Tip gradnje:

Bruto grejana zapremina zgrade:
Neto grejana zapremina zgrade:
Korisna povrsina zgrade:

Upravna ili poslovna zgrada
Laki tip gradnje

V. =357,92[ m3]

V = 304,87 [ m3 ]
A;=132,55[ m2]

URSa

Srednje sume suncevog zracenja i srednja mesecna temperatura spoljnog vazduha

Mesec I |0 |m | v | v v vl |vim|] X ] X [ X | X1 |Zma

Srednja mese¢na temperatura ( °C)

1 09 [ 30 ] 73 112511761206 ]223 12201177127 72 | 26 | 56

Suncevo zracenje ( kWh/m2 )

HOR 42,75 60,35/103,86133,65170,43 181,23 192,83 170,43 127,58 88,94 45,50 33,87 398

J 64,25 76,98 | 96,43| 86,73 | 86,28 81,43] 90,31] 99,43/107,38 109,22 66,52| 52,80 455

| W4 32,57|55,35/79,80| 96,05/112,90116,78/125,22114,37 91,32| 67,21 | 34,67 | 25,53| 310

S 17,42 22,38 36,04 | 44,64 55,69/ 56,88 58,27 | 52,83 38,78| 29,16 17,93| 14,31| 145
HDD - 2520

S | 585 | 458 [ 370 [ 102 ] o | o | o | o | o [101 | 373 [ 531 |

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 2



PROJEKAT: KONTEJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

URSa

Elaborat toplotne zastite raden je na osnovu Pravilnika o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.

Proracun vrednosti U za netransparentne gradevinske elemente, izuzev za podove i zidove u tlu raden je

u skladu sa standardom SRPS EN ISO 6946, a za podove i zidove u tlu u skladu sa standardom

SRPS EN ISO 13370.

Proracun vrednosti U za transparentne elemente izraden je u skladu sa standardom SRPS EN ISO 10077-1.
Proracun difuzije vodene pare je raden na osnovu Glaser-ovog postupka, koji koristi metod proracuna
prema SRPS U.J5.520 iz 1997 godine.

Proracun faktora prigusenja i proracun kasnjenja oscilacija temperature kroz spoljasnje gradevinske
konstrukcije raden je na osnovu JUS.U.].530 iz 1997. godine.

Proracun dinamickog toplotnog kapaciteta raden je prema SRPS EN ISO 13790 primenom podrazumevane
vrednosti za odabranu vrstu gradnje.

Proracun godisnje potrebne toplote za grejanje raden je prema SRPS EN ISO 13790 i SRPS EN ISO 13789.
Proracun godisnje potrebne toplote za pripremu sanitarne tople vode raden je prema standardu

SRPS EN ISO 15316.3.1.

Godisnja potrosnja energije za grejanje, hladenje, pripremu sanitarne tople vode, ventilaciju i

osvetljenje zgrade odreduje se proracunom uz koris¢enje propisanog nacionalnog softverskog paketa za
datu lokaciju.

TermofiziCke osobine materijala koriS¢enih u proracunu su u skladu sa Pravilnikom o energetskoj
efikastosti zgrada. Pre ugradnje svih materijala,potrebno je priloZiti validnu atestnu dokumentaciju
kojom se dokazuje da materijali ispunjavaju navedene termofizicke karakteristike.

Proracun je raden pomocu programa URSA Gradevinska fizika 2 u kome su koristene termofizicke osobine
materijala datih u Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada - tabela 3.4.1.2 i URSA termoizolacionih
materijala, Ciji se kvalitet i termofizicke osobine kontroliSu u skladu sa standardom ISO 9001:2000 i za
koje postoji validna atestna dokumentacija IMS-a.

Program URSA Gradevinska fizika je vlasnistvo preduzeca URSA Slovenija d.0.0., Povhova 2, 8000 Novo
mesto, Slovenija.

Prestavnistvo Beograd
URSA Slovenija d.o.o., III Bulevar 25, 11070 Novi Beograd,
Tel/Fax:+381 11 2137 480,+381 11 137 548

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 3



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

URSa

TEHNICKI OPIS
NOVOPROJEKTOVANO STANjE:
Varijanta 1

Izolacija spoljnih zidova objekta izvedena panelima Kingspan KS1000 AWP IPN ili slicno, dvostruke
hidro-termicke zaptivke na spoju, sastavljen od spoljnog lima debljine 0,6 mm, poliesterska boja debljine
25 pm, unutrasnji lim debljine 0,4mm , poliesterska boja debljine 15 pm, lim kvaliteta S250, pocinkovan
275 g/m2 po normi EN1042 i EN 10147-2000. Sirina panela 1000 mm. Koeficijent prolaska toplote U =
0,23 W/m2K. Izolaciono jezgro negorivi Isophenic FIRESafe debljine 100 mm.

Na krovu je trapezni krovni izolacioni panel tipa Kingspan KS1000 AWP IPN, KS1000 RW 120 mm

QuadCore ili slicno , sastavljen od spoljnog lima debljine 0,5 mm, plastificiran PES bojom debljine 25 pm,
unutradnjeg lima debljine 0,4 mm, plastificiran PES bojom debljine 15 um, lim kvaliteta S250, pocinkovan
275 g/m2 po normi EN1042 i EN 10147-2000. Sirina panela 1000 mm. Koeficijent prolaza toplote U = 0,15
W/m2K.

Izolaciono jezgro negorivi QuadCore, FIRESafe. Debljina izolacije 120 mm.

Na bocnom spoju panel-panel termicka zaptivka, i u spojnom talasu panela antikondenzaciona zaptivka.

Ral boja lima panela po izboru projektanta Vrednosti koeficijenta toplotne provodljivosti, ?=0.018W/mK.

Postojece prozore zameniti prozorima Rehau GENEO® MD plus ili slicno Uf (Stok/krilo) od 0,85 do 0,91
W/m2K, staklo Ug= 0,5 W/m2K (PVC distanciona lajsna stakla),Uw od 0,72 do 0,73 W/m2K sa trostrukim
klimagard staklom. PVC prozor od Sestokomornih profila, sa 3 dihtung gume.

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 4



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

SITUACIONI PLAN
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

URSa

PREGLED KONSTRUKCIJA I NJIHOVIH
KOEFICIJENATA PROLAZA TOPLOTE

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 6



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

Spoljni zid - neventilisani ,U,,,, = 0,400 W/m2 K
* Spoljni zid, U = 0,173 W/m2K, T, = 20,0 °C
Prozor, U, = 1,500 W/m2 K
+ PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=0,70, U = 0,970 W/m2K, T = 20,0 °C
+ PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=0,70, U = 1,340 W/m2K, T = 20,0 °C
Spoljna vrata,U,,,, = 1,600 W/ m2 K
* METALNA VRATA U=1,6, U = 1,600 W/m2K, T, = 20,0 °C
Meduspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora ,U,,., = 0,400 W/m2 K
e Plafon, U = 0,249 W/m2K, T, = 20,0 °C
Pod natlu,U,,, = 0,400 W/m2 K
 POD NA TLU, U = 0,240 W/m2K

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

URSa

ANALIZA NETRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 8



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

URsa
ANALIZA KONSTRUKCIJE:  Spoljni zid
Objekt: KONTEJINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1
Naselje: Brodarska
Grad: BEOGRAD
Projektant: Ana Jojic
Vrsta konstrukcije:  Spoljni zid - neventilisani
unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 -5,0
relativna vlaZznost (%) 55 20
SKICA KONSTRUKCIJE
1 e
[ ] 1 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
2 POLIURETANSKA PENA 80
3 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
4 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
5 PIR JEZGRO
— - — —_— — 6 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
1 2 3 5 6
4
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra 20,00 2335
uz zid 0,1300| 19,44| 2255 1284
1]/ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000 0,0000| 19,44 2255 1057 160,00
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500| 14,02 1599 1050 5,00
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000, 0,0000] 14,02 1599 823 160,00
4/ ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000 0,0000| 14,02 1599 595 160,00
5|PIR JEZGRO 10,000 40 0,023 1500 50 4,3478| -4,83 407 588 5,00
6/ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000, 0,0000, -4,83 407 361 160,00
uz zid 0,0400| -4,83 407 361
spolja -5,00 401
Debljina konstrukcije: 15,080 cm  TeZina konstrukcije: 10,16 kg/m?2
DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE
I
p (kPa) _ __ _ _ Pi t (°C)
20,0 | ___ o ________
20 | _____|_____ - _____|_____]
i5 | T T
1.0 [ Z2==< e e
05 || il S
0.0 r (m) -5,0 d (cm)
0.0 650,00 15,08

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE

R =R, +3d/A +R_=0,130 + 5598 + 0,040 = 5,768 m2K/W
U, = 0,400 W/m2K

U_=U+ AU = 0,173 + 0,000 = 0,173 W/m2K

PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE

gustina ulaza u konstrukciju 0,001 g/m2h
gustina izlaza iz konstrukcije 0,000 g/m2h
koli¢ina kondenzovane vodene pare 0,001 g/m2
koli¢ina kondenzata posle 60 dana vlazenja 1,449 g/m2
povecanje sadrzaja vlage 0,052 %
izracunani sadrzaj vlage 12,552 %
dozvoljen sadrZaj vlage 48,214 %
gustina difuzione struje u periodu isusivanja 0,004 g/m2h
potrebno vreme za isuSenje konstrukcije 19,581 dana
najvece dozvoljeno vreme isusenja 90 dana
U konstrukciji dolazi do kondenzacija u ravnini 6
Ovlazivanje je u dozvoljenim granicama.
Isusivanje je u dozvoljenim granicama.
Konstrukcija odgovara postoje¢im standardima za difuziju vodene pare.
PROVERA KONDENZACIJE NA POVRSINI KONSTRUKCIJE
Br|Opis d p | c 1 R=d/A t
konstrukcije [em] | [kg/m3] |[[W/°Cm]|[]/kg°C]| [1] [[m2K/W]| [°C]
unutra 20,00
uz zid 0,1300| 19,28
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 19,28
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500] 12,32
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 12,32
4|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 12,32
5|PIR JEZGRO 10,000 40 0,023 1500 50 4,3478| -11,88
6/ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000| -11,88
uz zid 0,0400| -11,88
spolja -12,10
DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE
t (°C)
20,0
-2, L 1> d (cm)

URSa

koeficijent prolaza toplote odgovara

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

Temperatura na unutrasnjoj povrsini

19,3 [°C]

Minimalna dozvoljena temperatura na unutrasnjoj povrsini

10,7 [°C]

Toplotna otpornost konstrukcije R

5,768 [M2K/W]

Minimalna toplotna otpornost R .

0,461 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije je ve¢a od minimalne. Na unutrasnjoj povrsini ne dolazi do oroSavanja.

Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T =-12,1 (°C) i unutrasnjoj temperaturi T=20,0 (°C) kondenzacija na ututradnjoj povrsini

konstrukcije ¢e se pojaviti pri vlaznosti od 95,6 (%).

PRORACUN TOPLOTNE STABILNOSTI

faktor priguSenja oscilacije temperature 44,616
najmanja dozvoljena vrednost 15
Faktor prigusenja oscilacije temperature je vecdi od 35. Proracun kasnjenja oscilacije temperature nije potreban.
Konstrukcija odgovara postoje¢im standardima za toplotnu stabilnost.
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,400 0,173 ZADOVOLJAVA
v, N 15 44,6 ZADOVOLJAVA
Broj dana vlaZenja/susenja 90/ 60 19,6 ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

URSa

ANALIZA KONSTRUKCLJE:  Plafon

Objekt: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1
Naselje: Brodarska

Grad: BEOGRAD

Projektant: Ana Jojic

Vrsta konstrukcije: Meduspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora

unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 0,0
relativna vlaZnost (%) 55 90
SKICA KONSTRUKCIJE
e | | 5
| \ 1 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
2 POLIURETANSKA PENA 80
‘ ‘ 3 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
4 4 TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE KROVOVE
‘ ‘ 5 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
| |
I 1
|
| |
b |
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra 20,00 2335
uz zid 0,1000| 19,50 2264 1284
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000 0,0000| 19,50 2264 1042 160,00
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500| 13,27 1523 1034 5,00
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000, 0,0000] 13,27 1523 792 160,00
4| TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE KR 10,000 150 0,039 840 1) 2,5641 0,50 633 792 0,14
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000, 0,0000 0,50 633 550 160,00
uz zid 0,1000 0,50 633 550
spolja 0,00 611

Debljina konstrukcije: 15,060 cm  TeZina konstrukcije: 20,62 kg/m?2

DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE

p
p (kPa) _ __ _ _ Pi t (°C)
20,0
20 | ______ M ______ 1 ______]
i -1 ______]
1 N I
05 | RS —
0.0 r (m) 0,0 d (cm)
0.0 485,14 0.0 15,06
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE

R =R, +2d/A +R_=0,100 + 3,814 + 0,100 = 4,014 m2K/W

U_= U+ AU = 0,249 + 0,000 = 0,249 W/m2K

PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE

U, = 0,400 W/m3K,

gustina ulaza u konstrukciju 0,001 g/m2h
gustina izlaza iz konstrukcije 0,000 g/m2h
koli¢ina kondenzovane vodene pare 0,001 g/m2
koli¢ina kondenzata posle 60 dana vlazenja 1,428 g/m2
povecanje sadrzaja vlage 0,013 %
izracunani sadrzaj vlage 5,013 %
dozvoljen sadrZaj vlage 13,889 %
gustina difuzione struje u periodu isusivanja 0,005 g/m2h
potrebno vreme za isuSenje konstrukcije 17,165 dana
najvece dozvoljeno vreme isusenja 90 dana
U konstrukciji dolazi do kondenzacija u ravnini 5
Ovlazivanje je u dozvoljenim granicama.
Isusivanje je u dozvoljenim granicama.
Konstrukcija odgovara postoje¢im standardima za difuziju vodene pare.
PROVERA KONDENZACIJE NA POVRSINI KONSTRUKCIJE
Br|Opis d p | c 1 R=d/A t
konstrukcije [em] | [kg/m3] |[[W/°Cm]|[]/kg°C]| [1] [[m2K/W]| [°C]
unutra 20,00
uz zid 0,1000| 19,36
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 19,36
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500] 11,36
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 11,36
4|TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE 10,000 150 0,039 840 1] 2,5641| -5,04
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000| -5,04
uz zid 0,1000 -5,04
spolja -5,68
DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE
t (°C)
20,0
-5,7 d (cm)

URSa

koeficijent prolaza toplote odgovara

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

Temperatura na unutrasnjoj povrsini

19,4 [°C]

Minimalna dozvoljena temperatura na unutrasnjoj povrsini

10,7 [°C]

Toplotna otpornost konstrukcije R

4,014 [m2K/W]

Minimalna toplotna otpornost R .

0,326 [m2K/W]

Relativni otpor difuziji zastitnog dekorativnog sloja

160,000

Toplotna otpornost konstrukcije je ve¢a od minimalne. Na unutrasnjoj povrsini ne dolazi do oroSavanja.

Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T =-12,1 (°C) i unutrasnjoj temperaturi T=20,0 (°C) kondenzacija na ututradnjoj povrsini

konstrukcije ¢e se pojaviti pri viaznosti od 96,1 (%).

Ekvivalentna difuziona debljina zastitno-dekorativnog nanosa je veca od 2 m. Uslov nije ispunjen.

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,400 0,249 ZADOVOLJAVA
v, 1
Broj dana vlaZenja/susenja 90/ 60 17,2 ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

URSa
ANALIZA KONSTRUKCLJE: Pod na tlu
Objekt: KONTEJINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1
Naselje: Brodarska
Grad: BEOGRAD
Projektant: Ana Jojic
Vrsta konstrukcije: Pod na tlu
unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 7,5
relativna vlaZznost (%) 55 20
SKICA KONSTRUKCIJE
%7 1
2 1 PVC, HOMOGENI
| | 3 2 DASKE ZA POD
| \ 3 POLIETILENSKA FOLIJA 1000
4 TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA PODOVE
‘ ‘ 5 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
| | 4
1 1 >
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra
uz zid 0,1700
1/PVC, HOMOGENI 0,200 1400 0,230 960 10000 0,0087 20,00
2|DASKE ZA POD 2,200 520 0,140 1670 15| 0,1571 0,33
3|POLIETILENSKA FOLIJA 1000 0,020 1000 0,190 1250 80000 0,0011 16,00
4| TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA PODOVE 10,000 130 0,039 840 1 2,5641 0,13
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000, 0,0000 160,00
uz zid 0,0000
spolja
Debljina konstrukcije: 12,440 cm  TeZina konstrukcije: 27,98 kg/m?2
PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE
R =R +Zd/\ + R =0,170 + 2,731 + 0,000 = 2,901 m2K/W
U_=U+ AU = 0,345 + 0,000 = 0,345 W/m2K U_. = 0,400 W/m2K
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 15



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

URSa
PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE
Proracun difuzije vodene pare za konstrukciju nije potreban.
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,345
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 16



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

URSa

ANALIZA TRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA I VRATA

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 17



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

URSa
ANALIZA KONSTRUKCIJE: METALNA VRATA U=1,6
Vrsta konstrukcije: Spoljna vrata
Koeficijent prolaza toplote U 1,600 [W/m2K]
Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U i 1,600 [W/m2K]
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,600 1,600 ZADOVOLJAVA
Strana: 18
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

ANALIZA KONSTRUKCIJE: PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=0,70

Vrsta konstrukcije: Prozor

Koeficijent prolaza toplote stakla U

0,500 [W/m?2K]

Povrsina stakla A 0,600 [m2]
Koeficijent prolaza toplote okvira U 1,200 [W/m2K]
Povrsina okvira A, 0,260 [m?2]
Faktor okvira F. 0,300
Duzina spoja staklo/okvir | 3,690 [m]

Koeficijent korekcije W

0,060 [W/mK]

Ukupni koeficijent prolaza toplote U

0,970 [W/m2K]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U

1,500 [W/m2K]

PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE

Stepen propustljivosti sunéeve energije g 0,480
Faktor zasencenja F_ - horizontalno 1,000
Faktor zasencenja F_- prema istoku 1,000
Faktor zasencenja F_ - prema severu 1,000
SPRECAVANJE OROSAVANJA UNUTRASNJIE POVRSINE

Unutrasnja temperatura 20,0 (°C)
Spoljasnja temperatura -12,1 (°C)
Unutrasnja vlaznost 55 (%)

Minimalna toplotna otpornost

0,326 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije

1,031 [m2K/W]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,500 0,970 ZADOVOLJAVA
R_. [W/m2K] 0,326 1,031 ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

ANALIZA KONSTRUKCIJE: PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=0,70

Vrsta konstrukcije: Prozor

Koeficijent prolaza toplote stakla U

0,700 [W/m2K]

Povrsina stakla A 0,190 [m?]
Koeficijent prolaza toplote okvira U 1,300 [W/m2K]
Povrsina okvira A, 0,080 [m?2]
Faktor okvira F. 0,300
Duzina spoja staklo/okvir | 2,080 [m]

Koeficijent korekcije W

0,060 [W/mK]

Ukupni koeficijent prolaza toplote U

1,340 [W/m2K]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U

1,500 [W/m2K]

PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE

Stepen propustljivosti sunéeve energije g 0,550
Faktor zasencenja F_ - horizontalno 1,000
SPRECAVANIE OROSAVANIA UNUTRASNIE POVRSINE

Unutrasnja temperatura 20,0 (°C)
Spoljasnja temperatura -12,1 (°C)
Unutrasnja vlaznost 55 (%)

Minimalna toplotna otpornost

0,326 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije

0,746 [m2K/W]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,500 1,340 ZADOVOLJAVA
R_. [W/m2K] 0,326 0,746 ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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URSa

PODOVI I ZIDOVI U TLU
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

Vrsta konstrukcije: POD NA TLU

-_:,__F.:-""__:-.:"'-"- ‘-\-:_h-:-:':-._
o T Em
= T
podna ploca W
1 ;r- 3
Pl L s A ol
zemlja

Povrsina podne konstrukcije A 137,66 [m?2]
Obim podne konstrukcije P 47,74 [m]
Debljina spoljneg zida w ) 0,15 [m]

Vrsta tla

pesak, Sljunak

Toplotna otpornost podne konstrukcije R

2,56 [m2K/W]

Koeficijent prolaza toplote U

0,24 [W/m2K)]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U_

0,40 [W/m2K)]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Velic¢ine Zahtevi

Proracun

Ocena

U [W/m2K] 0,40

0,24

ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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URSa

GUBICI TOPLOTE
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

URSa
KOEFICIDENT TRANSMISIONOG GUBITKA TOPLOTE
Naziv konstrukcije U A Fx Topl. H
[W/m2K] [m2] mostovi | [W/K]
Y4 0,173 19,72 | 1,00 3,41
Y4 0,173 18,56 | 1,00 3,21
Y4 0,173 | 34,60 | 1,00 5,99
Y4 0,173 | 35,85 | 1,00 6,20
MK1 0,249 | 137,66 | 0,80 27,42
P1 0,970 5,16 | 1,00 5,01
P1 0,970 6,88 | 1,00 6,67
P1 0,970 0,86 | 1,00 0,83
P2 1,340 0,54 | 1,00 0,72
METALNA VRATA U=1,6 1,600 2,10 | 1,00 3,36
POD NA TLU 0,240 | 137,66 | 0,50 16,52
Ukupno: 399,59 79,35
Povrsina termickog omotaca zgrade A 399,59 m?
Povrsina konstrukcija bez obracunatog uticaja toplotnih mostova A__ 399,59 m?
Faktor oblika zgrade f _ 1,12m”
Udeo transparentnih povrsina u termickom omotacu zgrade z 3,36 %
Transmisioni toplotni gubitak zgrade usled uticaja toplotnih mostova H 39,96 W/K
Koeficijent transmisionog gubitka toplote zgrade H .. 119,31 W/K
Specifini transmisioni gubitak toplote zgrade H', 0,30 W/m2K
Najveci dopusteni specificni transmisioni gubitak toplote zgrade H', __ 0,44 W/m2K
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velic¢ine Zahtevi Proracun Ocena
H'[W/m2K] 0,44 0,30 ZADOVOLJAVA
KOEFICDENT VENTILACIONOG GUBITKA TOPLOTE
Prostor IzloZenost Polozaj Zaptivenost Zapremina Broj izmena Koeficijent
fasede zgrade stolarije prostora vazduha na | ventilacionog
Cas gubitaka
[m3] [1/h] toplote [W/K]
Cela zgrada samo jedna otvoren dobra 304,87 0,5 50,30
Ukupno: 304,87 50,30
Ukupni zapreminski gubici toplote unutar termickog omotaca q, 0,47 W/m3K ‘
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URSa

DOBICI TOPLOTE
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

URSa
UNUTRASNJI DOBICI TOPLOTE
Odavanije toplote ljudi po jedinici povrsine g, 4,00 kWh
Dnevna prisutnost 6,00 h
Odavanie toplote ljudi Q o 556,71 kWh
Godisnja potrosnja elektricne energije po jedinici povrsSine q. 20,00 kWh
Odavanije toplote elektricnih uredaja p, 1271,03 kWh
GodiSnja koli¢ina energije koja potie od unutrasnjih dobitaka toplote Qe ‘ 1827,74 kWh

DOBICI TOPLOTE USLED SUNCEVOG ZRACENJA

Konstrukcija Povrsina | Orij. | Nagib | Faktor | Godisnje sunc. | Godisnji dobici
zasen. zraCenje sunceve energ.
[m?] [°] [kWh/m?2] [kwh]
sz 19,72 | 7 0 |1,00 310,00 25,38
SZ 18,56 I 0] 1,00 310,00 23,89
SZ 34,60 J 0 1,00 455,00 65,36
sz 3585 | S 0 [1,00 145,00 21,58
P1 516 | 7 0 [1,00 310,00 483,72
P1 6,88 | 1 0 [1,00 310,00 644,96
P1 0,86 S 0 1,00 145,00 37,71
P2 0,54 Z 0 1,00 310,00 58,00
METALNA VRATA U=1,6 2,10 J 0 1,00 455,00 36,69
Ukupno: 2750,00 1397,30

URSA Gradevinska fizika 2
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URSa

GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

URSa
GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - GODISNJI PRORACUN
Koeficijent transmisionog gubitka toplote H - 119,31 W/K
Koeficijent ventilacionog gubitka toplote H , 50,30 W/K
Godisnja potrebna energija za nadoknadu gubitaka toplote Qupe 10258,03 kWh
Godisnja koli¢ina energije koja potice od unutrasnjih dobitaka toplote Q, ., 1827,74 kWh
Godisnja koli¢ina energije koja potice od dobitaka usled suncevog zracenja Q, 1397,30 kWh
Bezdimenzioni odnos toplotnog bilansa v, 0,31
Faktor redukcije za grejanje a ., 0,889
Faktor iskoriS¢enja dobitaka toplote za period grejanja Ny gn 0,900
GodiSnja potrebna energija za grejanje Qi 7355,50 kWh
Godisnja redukovana potrebna energija za grejanje (ORI 6538,10 kWh
Specifitna godiSnja potrebna energija za grejanje (O 49,33 kWh/m?
Energetski razred zgrade C
GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - MESECNI PRORACUN
HDD QH,tr QH,ve QH,ht QH,P QH,E QH,int QH,soI QH,gn QH,nd
Mesec
Kdan kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Jan 585 1.675 706 2.381 99 225 324 151 475 1.954
Feb 458 1.311 553 1.864 89 203 292 247 540 1.379
Mar 370 1.059 447 1.506 99 225 324 355 678 896
Apr 102 292 123 415 38 87 125 211 337 112
Maj 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jun 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Avg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sep 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Okt 101 289 122 411 38 87 125 153 278 161
Nov 373 1.068 450 1.518 95 218 313 160 474 1.092
Dec 531 1.520 641 2.162 99 225 324 119 443 1.763
2.520 7.216 3.042| 10.258 557 1.271 1.828 1.397 3.225 7.355
Godisnja potrebna energija za grejanje Qe 7355,50 kWh
Godisnja redukovana potrebna energija za; grejanje QJm.d.cd 6538,10 kWh
Specifitna godisnja potrebna energija za grejanje QHG ' 49,33 kWh/m?
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
Q. [kWh/m2] 65,00 49,33 ZADOVOLJAVA

ELABORAT ZADOVOLJAVA USLOVE PRAVILNIKA O ENERGETSKOJ EFIKASNOSTI ZGRADA.
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URSa

SISTEM GREJANJA
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO1

URSa
Sistem za grejanje centralni
Izvor toplotna pumpa
Energent toplota okline
Cevna mreza izolovana cevna mreza u delu negrejanog prostora zgrade
Sistem regulacije automatska centralna i lokalna regulacija
Podela na zone bez podele na zone
Stepen korisnosti kotla n, 0,83
Stepen korisnosti cevne mreze n, 0,98
Stepen korisnosti automatske regulacije n. 0,95
Godina ugradnje 2019
Instalirani kapacitet (kW) 28,80
Efikasnost, ukupni stepen korisnosti n 0,77
Prose¢na snaga pumpe P, (kW) 4,12
Donja toplotna mo¢ (kWh/kg) (kWh/m3) 0,00
Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu) 8
Nedeljni prekid u radu sistema (dana u nedelji) 2
Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni grejanja) 24
Godisnja potrebna energija za grejanje Qe (KWh/a) 6.538,10
Godisnji toplotni gubici sistema za grejanje Q. (kWh/a) 1.922,94
Isporucena toplota Q. (kWh/a) 8.461,04
Dozvoljena maksimalna godiSnja potroSnja energije za grejanje Qe (KWH/2) 8.615,75
Energija potrebna za rad cirkularne pumpe Q _  (kWh/a) 7.109,94
Potrebna primarna energija za rad sistema grejanja E - (kWh/a) 38.927,45
Godisnja emisija CO, (kg/m3a) 20.631,55
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URSa

UKUPNA GODISNJA POTREBNA ENERGIJA
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URSa
Godisnja potrebna toplota za grejanje Qi 6538,10 kWh
Godisniji toplotni gubici sistema za grejanje Qi 1922,94 kWh
Godisnja potrebna toplota za pripremu sanitarne tople vode Q,, 1325,50 kWh
Godisnji toplotni gubici sistema za pripremu sanitarne toplote vode Quuss 0,00 kWh
Godisnja potrebna toplota za hladenje Q. 0,00 kWh
Godisnji gubici sistema za hladenje Qs 0,00 kWh
Godisnja potrebna energija za ventilaciju i klimatizaciju Q.. 0,00 kWh
Godisnja potrebna energija za osvetljenje E, 0,00 kWh
Ukupna godisnja isporucena energija E, 42241,20 kWh
Specificna ukupna godiSnja isporucena energija E',, 318,68 kWh/m?
Dozvoljena godisnja upotreba primarne energije Eprimma 0,00 kWh
Godisnja emisija CO, 22387,83 kg |
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
E o [KWh/m?] 318,68
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 32



Elaborat energetske efikasnosti
za objekat
KONTEJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

uraden prema Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.

Sadrzaj
- klimatske karakteristike lokacije
- analiza gradevinskih konstrukcija

- proracun godiSnje potrebne toplote za grejanje,
- proracun godiSnje potrosnje primarne energije in emisije CO,

Proracun uradio:

Odgovorni projektant: Ana Jojic

Nis, 18.03.2019



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

o d

TEHNICKI OPIS

Lokacija objekta: Brodarska, BEOGRAD

Katastarska parcela:

Postojeca zgrada, godina izgradnje: 2010
Klimatski podaci
Mesto: BEOGRAD
Spoljna projektna temperatura Q y,.: -12,1°C
Broj stepen dana za grejanje HDD: 2520 K-dana
Broj dana za grejanje: 175 dana
Srednja temperatura grejnog perioda Q y .- 5,6 °C
Projektni uslovi za zimski period
Spoljna projektna temperatura za proracun kondenzacije: T.=-50[°C]
Unutrasnja projektna temperatura: T,=20,0[°C]
Spoljna relativna vlaznost: ®.=90[% ]
Unutrasnja relativna vlaznost: @, =55[%]
Trajanje perioda kondenzacije: 60 dana
Projektni uslovi za letnji period
Unutrasnja projektna temperatura: T,=26,0[°C]
Spoljna relativna vlaznost: ®.=90[% ]
Unutrasnja relativna vlaznost: @, =65[%]
Trajanje perioda isusenja: 90 dana

Dimenzije zgrade

Vrsta zgrade:

Tip gradnje:

Bruto grejana zapremina zgrade:
Neto grejana zapremina zgrade:
Korisna povrsina zgrade:

Upravna ili poslovna zgrada
Laki tip gradnje

V. =1968,51 [ m3 ]

V =1690,04 [ m3 ]

A =734,80[m2]

URSa

Srednje sume suncevog zracenja i srednja mesecna temperatura spoljnog vazduha

Mesec I |0 |m | v | v v vl |vim|] X ] X [ X | X1 |Zma

Srednja mese¢na temperatura ( °C)

1 09 [ 30 ] 73 112511761206 ]223 12201177127 72 | 26 | 56

Suncevo zracenje ( kWh/m2 )

HOR 42,75 60,35/103,86133,65170,43 181,23 192,83 170,43 127,58 88,94 45,50 33,87 398

J 64,25 76,98 | 96,43| 86,73 | 86,28 81,43] 90,31] 99,43/107,38 109,22 66,52| 52,80 455

| W4 32,57|55,35/79,80| 96,05/112,90116,78/125,22114,37 91,32| 67,21 | 34,67 | 25,53| 310

S 17,42 22,38 36,04 | 44,64 55,69/ 56,88 58,27 | 52,83 38,78| 29,16 17,93| 14,31| 145
HDD - 2520

S | 585 | 458 [ 370 [ 102 ] o | o | o | o | o [101 | 373 [ 531 |
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

URSa

Elaborat toplotne zastite raden je na osnovu Pravilnika o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.

Proracun vrednosti U za netransparentne gradevinske elemente, izuzev za podove i zidove u tlu raden je

u skladu sa standardom SRPS EN ISO 6946, a za podove i zidove u tlu u skladu sa standardom

SRPS EN ISO 13370.

Proracun vrednosti U za transparentne elemente izraden je u skladu sa standardom SRPS EN ISO 10077-1.
Proracun difuzije vodene pare je raden na osnovu Glaser-ovog postupka, koji koristi metod proracuna
prema SRPS U.J5.520 iz 1997 godine.

Proracun faktora prigusenja i proracun kasnjenja oscilacija temperature kroz spoljasnje gradevinske
konstrukcije raden je na osnovu JUS.U.].530 iz 1997. godine.

Proracun dinamickog toplotnog kapaciteta raden je prema SRPS EN ISO 13790 primenom podrazumevane
vrednosti za odabranu vrstu gradnje.

Proracun godisnje potrebne toplote za grejanje raden je prema SRPS EN ISO 13790 i SRPS EN ISO 13789.
Proracun godisnje potrebne toplote za pripremu sanitarne tople vode raden je prema standardu

SRPS EN ISO 15316.3.1.

Godisnja potrosnja energije za grejanje, hladenje, pripremu sanitarne tople vode, ventilaciju i

osvetljenje zgrade odreduje se proracunom uz koris¢enje propisanog nacionalnog softverskog paketa za
datu lokaciju.

TermofiziCke osobine materijala koriS¢enih u proracunu su u skladu sa Pravilnikom o energetskoj
efikastosti zgrada. Pre ugradnje svih materijala,potrebno je priloZiti validnu atestnu dokumentaciju
kojom se dokazuje da materijali ispunjavaju navedene termofizicke karakteristike.

Proracun je raden pomocu programa URSA Gradevinska fizika 2 u kome su koristene termofizicke osobine
materijala datih u Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada - tabela 3.4.1.2 i URSA termoizolacionih
materijala, Ciji se kvalitet i termofizicke osobine kontroliSu u skladu sa standardom ISO 9001:2000 i za
koje postoji validna atestna dokumentacija IMS-a.

Program URSA Gradevinska fizika je vlasnistvo preduzeca URSA Slovenija d.0.0., Povhova 2, 8000 Novo
mesto, Slovenija.

Prestavnistvo Beograd
URSA Slovenija d.o.o., III Bulevar 25, 11070 Novi Beograd,
Tel/Fax:+381 11 2137 480,+381 11 137 548
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

URSa

TEHNICKI OPIS

NOVOPROJEKTOVANO STANjE:

Varijanta 2
Izolaciju spoljnih zidova objekta izvesti Sika ThermoCoat EPS — termoizolacioni sistem ili slicno.

Sika ThermoCoat EPS je spoljasniji, termoizolacioni kompozitni, fasadni sistem kod koga je sredisnji
element termoizolaciona ploca od ekspandiranog polistirena, EPS (stiropor) a zavrsni, zastitni, dekorativni
sloj akrilni malter.

Sistem Sika® ThermoCoat EPS se sastoji od sledecih komponenti :
. Lepak za lepljenje SikaBond - 138 FoamFix,

. Izolacione ploce od ekspandiranog polistirena, EPS-a,

. Tiplovi, ugaone lajsne, okapni profili, kontakt lajsne

. Malter za izradu armiranog sloja — Sika ThermoCoat Net,

. MreZica za armiranje — Sika ThermoCoat Mesh,

. Akrilni prajmer — Sika ThermoCoat Acryl Primer,

. Zavrsni dekorativni akrilni malter Sika ThermoCoat AcrylTop.

NoOuUulhWN -

SikaBond - 138 FoamFix - Brzovezujuca, veoma nisko ekspandirajuca, pistoljska poliuretanska pena za
lepljenje izolacionih ploca.

Termoizolacione ploce - Izbor termoizolacionih ploca zavisi od strukture zida, mikroklime i drugih uslova u

i oko objekta. Preporuka : EPS-EN 13163-L2-W2-T1-S2-P5-DS(N)2-DS(70,-)1-TR150 BS115-CS(10)70.

Sika ThermoCoat Net - Malter za lepljenje i armiranje termoizolacionih ploca. Armiranje se vrsi utapanjem
mrezice Sika ThermoCoat Mesh (5) u izmedu dva sloja maltera

Sika ThermoCoat Mesh - Staklena mreZzica za ojacavanje spoljasnjih, kompozitnih termoizolacionih
sistema.

Sika ThermoCoat Acryl Primer - Akrilna strukturna podloga koja se koristi kao prajmer pre nanosenja
zavrSnog, dekorativnog maltera.

Sika ThermoCoat AcrylTop, dekorativni, fasadni, hidrofobni malter ojacan specijalnim vlaknima koji se
koristi kao zavrsni, dekorativni sloj u termoizolacionim sistemima. Proizvodi se u beloj boji, ali se moze
tonirati u neku od nijansi iz Sika® Tint System-a. Na krovu je trapezni krovni izolacioni panel tipa

Kingspan KS1000 AWP IPN, KS1000 RW 120 mm QuadCore ili slicno , sastavljen od spoljnog lima debljine
0,5 mm, plastificiran PES bojom debljine 25 um, unutrasnjeg lima debljine 0,4 mm, plastificiran PES _
bojom debljine 15 pm, lim kvaliteta S250, pocinkovan 275 g/m2 po normi EN1042 i EN 10147-2000. Sirina
panela 1000 mm. Koeficijent prolaza toplote U = 0,15 W/m2K.

Izolaciono jezgro negorivi QuadCore, FIRESafe. Debljina izolacije 120 mm.

Na bocnom spoju panel-panel termicka zaptivka, i u spojnom talasu panela antikondenzaciona zaptivka.

Ral boja lima panela po izboru projektanta Vrednosti koeficijenta toplotne provodljivosti, ?=0.018W/mK.

Postojece prozore zameniti prozorima Rehau GENEO® MD plus ili slicno Uf (Stok/krilo) od 0,85 do 0,91
W/m2K, staklo Ug= 0,5 W/m2K (PVC distanciona lajsna stakla),Uw od 0,72 do 0,73 W/m2K sa trostrukim
klimagard staklom. PVC prozor od Sestokomornih profila, sa 3 dihtung gume.
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SITUACIONI PLAN
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URSa

PREGLED KONSTRUKCIJA I NJIHOVIH
KOEFICIJENATA PROLAZA TOPLOTE
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URSa

Spoljni zid - neventilisani ,U,,,, = 0,400 W/m2 K
* Spoljni zid, U = 0,226 W/m2K, T, = 20,0 °C
Prozor, U, = 1,500 W/m2 K
+ PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=0,70, U = 0,970 W/m2K, T = 20,0 °C
+ PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=0,70, U = 1,170 W/m2K, T = 20,0 °C
Spoljna vrata,U,,,, = 1,600 W/ m2 K
* METALNA VRATA U=1,6, U = 1,600 W/m2K, T, = 20,0 °C
* METALNA VRATA U=1,6, U = 1,600 W/m2K, T, = 20,0 °C
Meduspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora ,U,,., = 0,400 W/m2 K
e Plafon, U = 0,249 W/m2K, T, = 20,0 °C
Pod natlu,U,,, = 0,400 W/m2 K
 POD NA TLU, U = 0,207 W/m2K

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 7



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

URSa

ANALIZA NETRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 8



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

URSa
ANALIZA KONSTRUKCIJE:  Spoljni zid
Objekt: KONTEJINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2
Naselje: Brodarska
Grad: BEOGRAD
Projektant: Ana Jojic
Vrsta konstrukcije:  Spoljni zid - neventilisani
unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 -5,0
relativna vlaZznost (%) 55 20
SKICA KONSTRUKCIJE
i e
T 1 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
2 POLIURETANSKA PENA 80
3 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
4 BAUMIT EDELPUTZ SPEZIAL
5 URSA XPS N-III-PZ-I
— — 6 GIPSANI MALTER NA RABIC MREZI
7 PIGMENTNI FASADNI MALTER
1 2 5 6 7
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra 20,00 2335
uz zid 0,1300| 19,27| 2231] 1284
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700/ 203,000 940| 800000 0,0000| 19,27, 2231 841 160,00
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80| 0,040 1500 100|  1,2500] 12,21] 1420 827 5,00
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700/ 203,000 940| 800000 0,0000| 12,21| 1420 384| 160,00
4|BAUMIT EDELPUTZ SPEZIAL 0,020 1480| 0,800 1050 15 0,0003| 12,20| 1420 384 0,00
5|URSA XPS N-III-PZ-I 10,000 35| 0,034 1500 80| 2,9412| -4,41 422 362 8,00
6/GIPSANI MALTER NA RABIC MREZI 2,500 1200/ 0,580 920 4| 00431 -4,65 413 362 0,10
7|PIGMENTNI FASADNI MALTER 1,500 1850/ 0,700 1050 15| 0,0214| -4,77 409 361 0,23
uz zid 0,0400| -4,77 409 361
spolja -5,00 401
Debljina konstrukcije: 19,060 cm  TeZina konstrukcije: 66,63 kg/m2
DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE
PI
p (kPa) _ __ _ _ Pi t (°C)
20 ———— 20,0
/LT O | I
1.0 :::::::><::: ,,,,,,,,,,,,
0.5 | ___________ ::::11::$(::
0.0 r (m) -5,0 d (cm)
0.0 333,33

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE

R =R, +3d/A +R_= 0,130 + 4,256 + 0,040 = 4,426 m2K/W
U_= U+ AU = 0,226 + 0,000 = 0,226 W/m2K U, = 0,400 W/m2K

PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE

URSa

koeficijent prolaza toplote odgovara

gustina ulaza u konstrukciju

0,000 g/m2h

gustina izlaza iz konstrukcije

0,000 g/m2h

U konstrukciji ne dolazi do kondenzacije.
Ovlazivanje je u dozvoljenim granicama.
Isusivanje je u dozvoljenim granicama.

Konstrukcija odgovara postoje¢im standardima za difuziju vodene pare.

PROVERA KONDENZACIJE NA POVRSINI KONSTRUKCIJE

Br|Opis d p | c 1 R=d/A t
konstrukcije [em] | [kg/m3] |[[W/°Cm]|[]/kg°C]| [1] [[m2K/W]| [°C]
unutra 20,00
uz zid 0,1300| 19,06
1]/ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940, 800000 0,0000] 19,06
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500 9,99
3]ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700 203,000 940, 800000 0,0000 9,99
4|BAUMIT EDELPUTZ SPEZIAL 0,020 1480 0,800 1050 15 0,0003 9,99
5|URSA XPS N-III-PZ-I 10,000 35 0,034 1500 80 2,9412| -11,34
6|GIPSANI MALTER NA RABIC MREZI 2,500 1200 0,580 920 4 0,0431| -11,65
7|PIGMENTNI FASADNI MALTER 1,500 1850 0,700 1050 15 0,0214| -11,81

uz zid 0,0400| -11,81

spolja -12,10

DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE

t (°C)

200 | R

-12,1 Fz=z===dz===zzz==czzcheegoy d (cm)
0.0 19,06

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

Temperatura na unutrasnjoj povrsini

19,1 [°C]

Minimalna dozvoljena temperatura na unutrasnjoj povrsini

10,7 [°C]

Toplotna otpornost konstrukcije R

4,426 [m2K/W]

Minimalna toplotna otpornost R .

0,461 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije je ve¢a od minimalne. Na unutrasnjoj povrsini ne dolazi do oroSavanja.

Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T =-12,1 (°C) i unutrasnjoj temperaturi T=20,0 (°C) kondenzacija na ututradnjoj povrsini

konstrukcije ¢e se pojaviti pri viaznosti od 94,3 (%).

PRORACUN TOPLOTNE STABILNOSTI

faktor priguSenja oscilacije temperature 36,850
najmanja dozvoljena vrednost 15
Faktor prigusenja oscilacije temperature je vecdi od 35. Proracun kasnjenja oscilacije temperature nije potreban.
Konstrukcija odgovara postoje¢im standardima za toplotnu stabilnost.
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,400 0,226 ZADOVOLJAVA
v, N 15 36,9 ZADOVOLJAVA
Broj dana vlaZenja/susenja ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

URSa

ANALIZA KONSTRUKCLJE:  Plafon

Objekt: KONTEINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2
Naselje: Brodarska

Grad: BEOGRAD

Projektant: Ana Jojic

Vrsta konstrukcije: Meduspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora

unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 0,0
relativna vlaZnost (%) 55 90
SKICA KONSTRUKCIJE
e | | 5
| \ 1 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
2 POLIURETANSKA PENA 80
‘ ‘ 3 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
4 4 TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE KROVOVE
‘ ‘ 5 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
| |
I 1
|
| |
b |
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra 20,00 2335
uz zid 0,1000| 19,50 2264 1284
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000 0,0000| 19,50 2264 1042 160,00
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500| 13,27 1523 1034 5,00
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000, 0,0000] 13,27 1523 792 160,00
4| TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE KR 10,000 150 0,039 840 1) 2,5641 0,50 633 792 0,14
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000, 0,0000 0,50 633 550 160,00
uz zid 0,1000 0,50 633 550
spolja 0,00 611

Debljina konstrukcije: 15,060 cm  TeZina konstrukcije: 20,62 kg/m?2

DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE

p
p (kPa) _ __ _ _ Pi t (°C)
20,0
20 | ______ M ______ 1 ______]
i -1 ______]
1 N I
05 | RS —
0.0 r (m) 0,0 d (cm)
0.0 485,14 0.0 15,06

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 12



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE

R =R, +2d/A +R_=0,100 + 3,814 + 0,100 = 4,014 m2K/W

U_= U+ AU = 0,249 + 0,000 = 0,249 W/m2K

PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE

U, = 0,400 W/m3K,

gustina ulaza u konstrukciju 0,001 g/m2h
gustina izlaza iz konstrukcije 0,000 g/m2h
koli¢ina kondenzovane vodene pare 0,001 g/m2
koli¢ina kondenzata posle 60 dana vlazenja 1,428 g/m2
povecanje sadrzaja vlage 0,013 %
izracunani sadrzaj vlage 5,013 %
dozvoljen sadrZaj vlage 13,889 %
gustina difuzione struje u periodu isusivanja 0,005 g/m2h
potrebno vreme za isuSenje konstrukcije 17,165 dana
najvece dozvoljeno vreme isusenja 90 dana
U konstrukciji dolazi do kondenzacija u ravnini 5
Ovlazivanje je u dozvoljenim granicama.
Isusivanje je u dozvoljenim granicama.
Konstrukcija odgovara postoje¢im standardima za difuziju vodene pare.
PROVERA KONDENZACIJE NA POVRSINI KONSTRUKCIJE
Br|Opis d p | c 1 R=d/A t
konstrukcije [em] | [kg/m3] |[[W/°Cm]|[]/kg°C]| [1] [[m2K/W]| [°C]
unutra 20,00
uz zid 0,1000| 19,36
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 19,36
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500] 11,36
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 11,36
4|TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE 10,000 150 0,039 840 1] 2,5641| -5,04
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000| -5,04
uz zid 0,1000 -5,04
spolja -5,68
DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE
t (°C)
20,0
-5,7 d (cm)

URSa

koeficijent prolaza toplote odgovara

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

Temperatura na unutrasnjoj povrsini

19,4 [°C]

Minimalna dozvoljena temperatura na unutrasnjoj povrsini

10,7 [°C]

Toplotna otpornost konstrukcije R

4,014 [m2K/W]

Minimalna toplotna otpornost R .

0,326 [m2K/W]

Relativni otpor difuziji zastitnog dekorativnog sloja

0,225

Toplotna otpornost konstrukcije je ve¢a od minimalne. Na unutrasnjoj povrsini ne dolazi do oroSavanja.

Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T =-12,1 (°C) i unutrasnjoj temperaturi T=20,0 (°C) kondenzacija na ututradnjoj povrsini

konstrukcije ¢e se pojaviti pri viaznosti od 96,1 (%).

Ekvivalentna difuziona debljina zastitno-dekorativnog nanosa je manja od 2 m. Uslov je ispunjen.

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,400 0,249 ZADOVOLJAVA
v, 1
Broj dana vlaZenja/susenja 90/ 60 17,2 ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

URSa
ANALIZA KONSTRUKCLJE: Pod na tlu
Objekt: KONTEJINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2
Naselje: Brodarska
Grad: BEOGRAD
Projektant: Ana Jojic
Vrsta konstrukcije: Pod na tlu
unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 7,5
relativna vlaZznost (%) 55 20
SKICA KONSTRUKCIJE
%7 1
2 1 PVC, HOMOGENI
| | 3 2 DASKE ZA POD
| \ 3 POLIETILENSKA FOLIJA 1000
4 TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA PODOVE
‘ ‘ 5 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
| | 4
1 1 >
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra
uz zid 0,1700
1/PVC, HOMOGENI 0,200 1400 0,230 960 10000 0,0087 20,00
2|DASKE ZA POD 2,200 520 0,140 1670 15| 0,1571 0,33
3|POLIETILENSKA FOLIJA 1000 0,020 1000 0,190 1250 80000 0,0011 16,00
4| TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA PODOVE 10,000 130 0,039 840 1 2,5641 0,13
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000, 0,0000 160,00
uz zid 0,0000
spolja
Debljina konstrukcije: 12,440 cm  TeZina konstrukcije: 27,98 kg/m?2
PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE
R =R +Zd/\ + R =0,170 + 2,731 + 0,000 = 2,901 m2K/W
U_=U+ AU = 0,345 + 0,000 = 0,345 W/m2K U_. = 0,400 W/m2K
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 15



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

URSa
PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE
Proracun difuzije vodene pare za konstrukciju nije potreban.
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,345
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 16



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

URSa

ANALIZA TRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA I VRATA

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 17



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

URSa
ANALIZA KONSTRUKCIJE: METALNA VRATA U=1,6
Vrsta konstrukcije: Spoljna vrata
Koeficijent prolaza toplote U 1,600 [W/m2K]
Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U i 1,600 [W/m2K]
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,600 1,600 ZADOVOLJAVA
Strana: 18
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

URSa
ANALIZA KONSTRUKCIJE: METALNA VRATA U=1,6
Vrsta konstrukcije: Spoljna vrata
Koeficijent prolaza toplote U 1,600 [W/m2K]
Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U i 1,600 [W/m2K]
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,600 1,600 ZADOVOLJAVA
Strana: 19
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

ANALIZA KONSTRUKCIJE: PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=0,70

Vrsta konstrukcije: Prozor

Koeficijent prolaza toplote stakla U

0,500 [W/m?2K]

Povrsina stakla A 0,600 [m2]
Koeficijent prolaza toplote okvira U 1,200 [W/m2K]
Povrsina okvira A, 0,260 [m?2]
Faktor okvira F. 0,300
Duzina spoja staklo/okvir | 3,690 [m]

Koeficijent korekcije W

0,060 [W/mK]

Ukupni koeficijent prolaza toplote U

0,970 [W/m2K]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U

1,500 [W/m2K]

PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE

Stepen propustljivosti sunéeve energije g 0,480
Faktor zasencenja F_ - horizontalno 1,000
Faktor zasencenja F_- prema istoku 1,000
Faktor zasencenja F_- prema jugu 1,000
Faktor zasencenja F_ - prema severu 1,000
SPRECAVANJE OROSAVANJA UNUTRASNJIE POVRSINE
Unutrasnja temperatura 20,0 (°C)
Spoljasnja temperatura -12,1 (°C)
Unutrasnja vlaznost 55 (%)

Minimalna toplotna otpornost

0,326 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije

1,031 [m2K/W]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,500 0,970 ZADOVOLJAVA
R_. [W/m2K] 0,326 1,031 ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

ANALIZA KONSTRUKCIJE: PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=0,70

Vrsta konstrukcije: Prozor

Koeficijent prolaza toplote stakla U

0,500 [W/m?2K]

Povrsina stakla A 0,190 [m?]
Koeficijent prolaza toplote okvira U 1,200 [W/m2K]
Povrsina okvira A, 0,080 [m?2]
Faktor okvira F. 0,300
Duzina spoja staklo/okvir | 2,080 [m]

Koeficijent korekcije W

0,060 [W/mK]

Ukupni koeficijent prolaza toplote U

1,170 [W/m2K]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U

1,500 [W/m2K]

PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE

Stepen propustljivosti sunéeve energije g 0,480

Faktor zasencenja F_- prema istoku 1,000

Faktor zasencenja F_ - prema severu 1,000
SPRECAVANIE OROSAVANIA UNUTRASNIE POVRSINE

Unutrasnja temperatura 20,0 (°C)

Spoljasnja temperatura -12,1 (°C)

Unutrasnja vlaznost 55 (%)

Minimalna toplotna otpornost

0,326 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije

0,855 [m2K/W]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,500 1,170 ZADOVOLJAVA
R_. [W/m2K] 0,326 0,855 ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

URSa

PODOVI I ZIDOVI U TLU

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 22



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

Vrsta konstrukcije: POD NA TLU

-_:,__F.:-""__:-.:"'-"- ‘-\-:_h-:-:':-._
o T Em
= T
podna ploca W
1 ;r- 3
Pl L s A ol
zemlja

Povrsina podne konstrukcije A 378,56 [m2]
Obim podne konstrukcije P 81,87 [m]
Debljina spoljneg zida w ) 0,19 [m]

Vrsta tla

pesak, Sljunak

Toplotna otpornost podne konstrukcije R

2,56 [m2K/W]

Koeficijent prolaza toplote U

0,21 [W/m2K)]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U_

0,40 [W/m2K)]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Velic¢ine Zahtevi

Proracun

Ocena

U [W/m2K] 0,40

0,21

ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

URSa

GUBICI TOPLOTE

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 24



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 1 NOVO2

URSa
KOEFICIDENT TRANSMISIONOG GUBITKA TOPLOTE
Naziv konstrukcije U A Fx Topl. H
[W/m2K] [m2] mostovi | [W/K]
Y4 0,226 | 105,07 | 1,00 23,75
Y4 0,226 | 112,60 | 1,00 25,45
Y4 0,226 | 66,60 | 1,00 15,05
Y4 0,226 | 69,37 | 1,00 15,68
MK1 0,249 | 378,56 | 0,80 75,41
P1 0,970 | 30,96 | 1,00 30,03
P1 0,970 | 25,80 | 1,00 25,03
P1 0,970 6,88 | 1,00 6,67
P1 0,970 0,86 | 1,00 0,83
SV 1,600 3,78 | 1,00 6,05
SV2 1,600 2,10 | 1,00 3,36
P2 1,170 1,35 | 1,00 1,58
P2 1,170 1,08 | 1,00 1,26
POD NA TLU 0,207 | 378,56 | 0,50 39,18
Ukupno: 1183,57 269,33
Povrsina termickog omotaca zgrade A 1183,57 m2
Povrsina konstrukcija bez obracunatog uticaja toplotnih mostova A__ 1183,57 m2
Faktor oblika zgrade f _ 0,60m™
Udeo transparentnih povrsina u termickom omotacu zgrade z 5,65 %
Transmisioni toplotni gubitak zgrade usled uticaja toplotnih mostova H 118,36 W/K
Koeficijent transmisionog gubitka toplote zgrade H .. 387,69 W/K
Specifi¢ni transmisioni gubitak toplote zgrade H', 0,33 W/m2K
Najveci dopusteni specificni transmisioni gubitak toplote zgrade H', __ 0,51 W/m2K
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velic¢ine Zahtevi Proracun Ocena
H'[W/m2K] 0,51 0,33 ZADOVOLJAVA
KOEFICDENT VENTILACIONOG GUBITKA TOPLOTE
Prostor IzloZenost Polozaj Zaptivenost Zapremina Broj izmena Koeficijent
fasede zgrade stolarije prostora vazduha na | ventilacionog
Cas gubitaka
[m3] [1/h] toplote [W/K]
Cela zgrada samo jedna otvoren dobra 1690,04 0,5 278,86
Ukupno: 1690,04 278,86
Ukupni zapreminski gubici toplote unutar termickog omotaca q, 0,34 W/m3K ‘
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URSa

DOBICI TOPLOTE
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URSa
UNUTRASNJI DOBICI TOPLOTE
Odavanije toplote ljudi po jedinici povrsine g, 4,00 kWh
Dnevna prisutnost 6,00 h
Odavanie toplote ljudi Q o 3086,16 kWh
Godisnja potrosnja elektricne energije po jedinici povrsSine q. 20,00 kWh
Odavanije toplote elektricnih uredaja p, 7046,03 kWh
GodiSnja koli¢ina energije koja potie od unutrasnjih dobitaka toplote Qe ‘ 10132,19 kWh

DOBICI TOPLOTE USLED SUNCEVOG ZRACENJA

Konstrukcija Povrsina | Orij. | Nagib | Faktor | Godisnje sunc. | Godisnji dobici
zasen. zraCenje sunceve energ.
[m?] [°] [kWh/m?] [kwh]
sz 105,07 | 7 0 |1,00 310,00 176,67
SZ 112,60 I 0] 1,00 310,00 189,33
SZ 66,60 J 0 1,00 455,00 164,36
sz 69,37 | S 0 [1,00 145,00 54,56
P1 30,96 | 7 0 [1,00 310,00 2902,31
P1 25,80 | I 0 [1,00 310,00 2418,60
P1 6,88 J 0 1,00 455,00 946,63
P1 0,86 S 0 1,00 145,00 37,71
Svi 3,78 | 7 0 [1,00 310,00 45,00
SV2 2,10 | s 0 [1,00 145,00 11,69
P2 1,35 I 0 [1,00 310,00 126,55
P2 1,08 S 0 1,00 145,00 47,36
Ukupno: 3350,00 7120,77
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URSa

GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE
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URSa
GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - GODISNJI PRORACUN
Koeficijent transmisionog gubitka toplote H - 387,69 W/K
Koeficijent ventilacionog gubitka toplote H , 278,86 W/K
Godisnja potrebna energija za nadoknadu gubitaka toplote Qupe 40312,49 kWh
Godisnja koli¢ina energije koja potice od unutrasnjih dobitaka toplote Q, ., 10132,19 kWh
Godisnja koli¢ina energije koja potice od dobitaka usled suncevog zracenja Q, 7120,77 kWh
Bezdimenzioni odnos toplotnog bilansa v, 0,43
Faktor redukcije za grejanje a ., 0,914
Faktor iskoriS¢enja dobitaka toplote za period grejanja Ny gn 0,900
GodiSnja potrebna energija za grejanje Qi 24784,83 kWh
Godisnja redukovana potrebna energija za grejanje (ORI 22663,34 kWh
Specifitna godiSnja potrebna energija za grejanje (O 30,84 kWh/m?
Energetski razred zgrade B
GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - MESECNI PRORACUN
HDD QH,tr QH,ve QH,ht QH,P QH,E QH,int QH,soI QH,gn QH,nd
Mesec
Kdan kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Jan 585 5.443 3.915 9.358 547 1.248 1.795 791 2.585 7.031
Feb 458 4.261 3.065 7.327 494 1.127 1.621 1.257 2.878 4.736
Mar 370 3.443 2.476 5.919 547 1.248 1.795 1.781 3.576 2.701
Apr 102 949 683 1.632 212 483 695 1.042 1.737 69
Maj 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jun 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Avg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sep 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Okt 101 940 676 1.616 212 483 695 787 1.482 282
Nov 373 3.471 2.496 5.967 529 1.208 1.737 836 2.573 3.651
Dec 531 4.941 3.554 8.494 547 1.248 1.795 626 2.421 6.315
2.520| 23.447| 16.865| 40.312 3.086 7.046| 10.132 7.121| 17.253| 24.785
Godisnja potrebna energija za grejanje Qe 24784,83 kWh
Godisnja redukovana potrebna energija za; grejanje QJm.d.cd 22663,34 kWh
Specifitna godisnja potrebna energija za grejanje QHG ' 30,84 kWh/m?
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
Q. [kWh/m2] 65,00 30,84 ZADOVOLJAVA

ELABORAT ZADOVOLJAVA USLOVE PRAVILNIKA O ENERGETSKOJ EFIKASNOSTI ZGRADA.
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SISTEM GREJANJA
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URSa
Sistem za grejanje lokalni
Izvor kotao
Energent elektricna energija |
Vrsta kotla elektricna energija - kotao
Cevna mreza cevna mrezZa ne postoji
Sistem regulacije automatska centralna i lokalna regulacija
Podela na zone bez podele na zone
Stepen korisnosti kotla n, 0,83
Stepen korisnosti cevne mreze n, 1,00
Stepen korisnosti automatske regulacije n. 0,95
Godina ugradnje 2019
Instalirani kapacitet (kW) 98,18
Efikasnost, ukupni stepen korisnosti n 0,79
Prose¢na snaga pumpe P, (kw) 7,20
Donja toplotna mo¢ (kWh/kg) (kWh/m3) 0,00
Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu) 8
Nedeljni prekid u radu sistema (dana u nedelji) 0
Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni grejanja) 0
GodiSnja potrebna energija za grejanje Qe (KWh/a) 22.663,34
Godisniji toplotni gubici sistema za grejanje Q. (kWh/a) 6.079,01
Isporucena toplota Q. (kWh/a) 28.742,35
Dozvoljena maksimalna godiSnja potroSnja energije za grejanje Qe (KWH/2) 47.762,00
Energija potrebna za rad cirkularne pumpe Q _  (kWh/a) 20.160,00
Potrebna primarna energija za rad sistema grejanja E orien (kWh/a) 122.255,87
Godisnja emisija CO, (kg/m3a) 64.795,61
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URSa

UKUPNA GODISNJA POTREBNA ENERGIJA
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URSa
Godisnja potrebna toplota za grejanje Qi 22663,34 kWh
Godisnji toplotni gubici sistema za grejanje Qi 6079,01 kWh
Godisnja potrebna toplota za pripremu sanitarne tople vode Q,, 0,00 kWh
Godisnji toplotni gubici sistema za pripremu sanitarne toplote vode Quuss 0,00 kWh
Godisnja potrebna toplota za hladenje Q. 0,00 kWh
Godisnji gubici sistema za hladenje Qs 0,00 kWh
Godisnja potrebna energija za ventilaciju i klimatizaciju Q.. 0,00 kWh
Godisnja potrebna energija za osvetljenje E, 0,00 kWh
Ukupna godisnja isporu¢ena energija E, 122255,87 kWh
Specificna ukupna godiSnja isporucena energija E',, 166,38 kWh/m?2
Dozvoljena godisnja upotreba primarne energije Eprimma 0,00 kWh
Godisnja emisija CO, 64795,61 kg |
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
E o [KWh/m?] 166,38
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 33



Elaborat energetske efikasnosti
za objekat
KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

uraden prema Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.

Sadrzaj
- klimatske karakteristike lokacije
- analiza gradevinskih konstrukcija

- proracun godiSnje potrebne toplote za grejanje,
- proracun godiSnje potrosnje primarne energije in emisije CO,

Proracun uradio:

Odgovorni projektant: Ana Jojic

Nis, 18.03.2019
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o d

TEHNICKI OPIS

Lokacija objekta: Brodarska, BEOGRAD

Katastarska parcela:

Postojeca zgrada, godina izgradnje: 2010
Klimatski podaci
Mesto: BEOGRAD
Spoljna projektna temperatura Q y,.: -12,1°C
Broj stepen dana za grejanje HDD: 2520 K-dana
Broj dana za grejanje: 175 dana
Srednja temperatura grejnog perioda Q y .- 5,6 °C
Projektni uslovi za zimski period
Spoljna projektna temperatura za proracun kondenzacije: T.=-50[°C]
Unutrasnja projektna temperatura: T,=20,0[°C]
Spoljna relativna vlaznost: ®.=90[% ]
Unutrasnja relativna vlaznost: @, =55[%]
Trajanje perioda kondenzacije: 60 dana
Projektni uslovi za letnji period
Unutrasnja projektna temperatura: T,=26,0[°C]
Spoljna relativna vlaznost: ®.=90[% ]
Unutrasnja relativna vlaznost: @, =65[%]
Trajanje perioda isusenja: 90 dana

Dimenzije zgrade

Vrsta zgrade:

Tip gradnje:

Bruto grejana zapremina zgrade:
Neto grejana zapremina zgrade:
Korisna povrsina zgrade:

Upravna ili poslovna zgrada
Laki tip gradnje

V. =357,92[ m3]

V = 304,87 [ m3 ]
A;=132,55[ m2]

URSa

Srednje sume suncevog zracenja i srednja mesecna temperatura spoljnog vazduha

Mesec I |0 |m | v | v v vl |vim|] X ] X [ X | X1 |Zma

Srednja mese¢na temperatura ( °C)

1 09 [ 30 ] 73 112511761206 ]223 12201177127 72 | 26 | 56

Suncevo zracenje ( kWh/m2 )

HOR 42,75 60,35/103,86133,65170,43 181,23 192,83 170,43 127,58 88,94 45,50 33,87 398

J 64,25 76,98 | 96,43| 86,73 | 86,28 81,43] 90,31] 99,43/107,38 109,22 66,52| 52,80 455

| W4 32,57|55,35/79,80| 96,05/112,90116,78/125,22114,37 91,32| 67,21 | 34,67 | 25,53| 310

S 17,42 22,38 36,04 | 44,64 55,69/ 56,88 58,27 | 52,83 38,78| 29,16 17,93| 14,31| 145
HDD - 2520

S | 585 | 458 [ 370 [ 102 ] o | o | o | o | o [101 | 373 [ 531 |

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 2



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

URSa

Elaborat toplotne zastite raden je na osnovu Pravilnika o energetskoj efikasnosti zgrada iz 2011 godine.

Proracun vrednosti U za netransparentne gradevinske elemente, izuzev za podove i zidove u tlu raden je

u skladu sa standardom SRPS EN ISO 6946, a za podove i zidove u tlu u skladu sa standardom

SRPS EN ISO 13370.

Proracun vrednosti U za transparentne elemente izraden je u skladu sa standardom SRPS EN ISO 10077-1.
Proracun difuzije vodene pare je raden na osnovu Glaser-ovog postupka, koji koristi metod proracuna
prema SRPS U.J5.520 iz 1997 godine.

Proracun faktora prigusenja i proracun kasnjenja oscilacija temperature kroz spoljasnje gradevinske
konstrukcije raden je na osnovu JUS.U.].530 iz 1997. godine.

Proracun dinamickog toplotnog kapaciteta raden je prema SRPS EN ISO 13790 primenom podrazumevane
vrednosti za odabranu vrstu gradnje.

Proracun godisnje potrebne toplote za grejanje raden je prema SRPS EN ISO 13790 i SRPS EN ISO 13789.
Proracun godisnje potrebne toplote za pripremu sanitarne tople vode raden je prema standardu

SRPS EN ISO 15316.3.1.

Godisnja potrosnja energije za grejanje, hladenje, pripremu sanitarne tople vode, ventilaciju i

osvetljenje zgrade odreduje se proracunom uz koris¢enje propisanog nacionalnog softverskog paketa za
datu lokaciju.

TermofiziCke osobine materijala koriS¢enih u proracunu su u skladu sa Pravilnikom o energetskoj
efikastosti zgrada. Pre ugradnje svih materijala,potrebno je priloZiti validnu atestnu dokumentaciju
kojom se dokazuje da materijali ispunjavaju navedene termofizicke karakteristike.

Proracun je raden pomocu programa URSA Gradevinska fizika 2 u kome su koristene termofizicke osobine
materijala datih u Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada - tabela 3.4.1.2 i URSA termoizolacionih
materijala, Ciji se kvalitet i termofizicke osobine kontroliSu u skladu sa standardom ISO 9001:2000 i za
koje postoji validna atestna dokumentacija IMS-a.

Program URSA Gradevinska fizika je vlasnistvo preduzeca URSA Slovenija d.0.0., Povhova 2, 8000 Novo
mesto, Slovenija.

Prestavnistvo Beograd
URSA Slovenija d.o.o., III Bulevar 25, 11070 Novi Beograd,
Tel/Fax:+381 11 2137 480,+381 11 137 548
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URSa

TEHNICKI OPIS

NOVOPROJEKTOVANO STAN;jE:
VARIJANTA 2
Izolaciju spoljnih zidova objekta izvesti Sika ThermoCoat EPS — termoizolacioni sistem ili slicno.

Sika ThermoCoat EPS je spoljasniji, termoizolacioni kompozitni, fasadni sistem kod koga je sredisnji
element termoizolaciona ploca od ekspandiranog polistirena, EPS (stiropor) a zavrsni, zastitni, dekorativni
sloj akrilni malter.

Sistem Sika® ThermoCoat EPS se sastoji od sledecih komponenti :
. Lepak za lepljenje SikaBond - 138 FoamFix,

. Izolacione ploce od ekspandiranog polistirena, EPS-a,

. Tiplovi, ugaone lajsne, okapni profili, kontakt lajsne

. Malter za izradu armiranog sloja — Sika ThermoCoat Net,

. MreZica za armiranje — Sika ThermoCoat Mesh,

. Akrilni prajmer — Sika ThermoCoat Acryl Primer,

. Zavrsni dekorativni akrilni malter Sika ThermoCoat AcrylTop.

NoOuUulhWN -

SikaBond - 138 FoamFix - Brzovezujuca, veoma nisko ekspandirajuca, pistoljska poliuretanska pena za
lepljenje izolacionih ploca.

Termoizolacione ploce - Izbor termoizolacionih ploca zavisi od strukture zida, mikroklime i drugih uslova u
i oko objekta. Preporuka : EPS-EN 13163-L2-W2-T1-S2-P5-DS(N)2-DS(70,-)1-TR150 BS115-CS(10)70.
Sika ThermoCoat Net - Malter za lepljenje i armiranje termoizolacionih ploca. Armiranje se vrsi utapanjem
mrezice Sika ThermoCoat Mesh (5) u izmedu dva sloja maltera

Sika ThermoCoat Mesh - Staklena mreZzica za ojacavanje spoljasnjih, kompozitnih termoizolacionih
sistema.

Sika ThermoCoat Acryl Primer - Akrilna strukturna podloga koja se koristi kao prajmer pre nanosenja
zavrSnog, dekorativnog maltera.

Sika ThermoCoat AcrylTop, dekorativni, fasadni, hidrofobni malter ojacan specijalnim vlaknima koji se
koristi kao zavrsni, dekorativni sloj u termoizolacionim sistemima. Proizvodi se u beloj boji, ali se moze
tonirati u neku od nijansi iz Sika® Tint System-a.

Na krovu je trapezni krovni izolacioni panel tipa Kingspan KS1000 AWP IPN, KS1000 RW 120 mm

QuadCore ili slicno , sastavljen od spoljnog lima debljine 0,5 mm, plastificiran PES bojom debljine 25 pm,
unutradnjeg lima debljine 0,4 mm, plastificiran PES bojom debljine 15 pm, lim kvaliteta S250, pocinkovan
275 g/m2 po normi EN1042 i EN 10147-2000. Sirina panela 1000 mm. Koeficijent prolaza toplote U = 0,15
W/m2K.

Izolaciono jezgro negorivi QuadCore, FIRESafe. Debljina izolacije 120 mm.

Na bocnom spoju panel-panel termicka zaptivka, i u spojnom talasu panela antikondenzaciona zaptivka.

Ral boja lima panela po izboru projektanta Vrednosti koeficijenta toplotne provodljivosti, ?=0.018W/mK.

Postojece prozore zameniti prozorima Rehau GENEO® MD plus ili slicno Uf (Stok/krilo) od 0,85 do 0,91
W/m2K, staklo Ug= 0,5 W/m2K (PVC distanciona lajsna stakla),Uw od 0,72 do 0,73 W/m2K sa trostrukim
klimagard staklom. PVC prozor od Sestokomornih profila, sa 3 dihtung gume.
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SITUACIONI PLAN
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URSa

PREGLED KONSTRUKCIJA I NJIHOVIH
KOEFICIJENATA PROLAZA TOPLOTE
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Spoljni zid - neventilisani ,U,,,, = 0,400 W/m2 K
* Spoljni zid, U = 0,225 W/m2K, T, = 20,0 °C
Prozor, U, = 1,500 W/m2 K
+ PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=0,70, U = 0,970 W/m2K, T = 20,0 °C
+ PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=0,70, U = 1,340 W/m2K, T = 20,0 °C
Spoljna vrata,U,,,, = 1,600 W/ m2 K
* METALNA VRATA U=1,6, U = 1,600 W/m2K, T, = 20,0 °C
Meduspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora ,U,,., = 0,400 W/m2 K
e Plafon, U = 0,249 W/m2K, T, = 20,0 °C
Pod natlu,U,,, = 0,400 W/m2 K
 POD NA TLU, U = 0,239 W/m2K

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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URSa

ANALIZA NETRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA
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URSa
ANALIZA KONSTRUKCIJE:  Spoljni zid
Objekt: KONTEJINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2
Naselje: Brodarska
Grad: BEOGRAD
Projektant: Ana Jojic
Vrsta konstrukcije:  Spoljni zid - neventilisani
unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 -5,0
relativna vlaZznost (%) 55 20
SKICA KONSTRUKCIJE
i e
[ o 1 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
2 POLIURETANSKA PENA 80
3 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
4 KREENI MALTER
5 URSA XPS N-III-PZ-I
— — 6 GIPSANI MALTER NA RABIC MREZI
7 PIGMENTNI FASADNI MALTER
1 2 5 6 7
4
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra 20,00 2335
uz zid 0,1300| 19,27| 2231] 1284
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700/ 203,000 940| 800000/ 0,0000| 19,27| 2231 841 160,00
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80| 0,040 1500 100 1,2500) 12,23| 1423 827 5,00
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700/ 203,000 940| 800000 0,0000| 12,23| 1423 385 160,00
4|KREENI MALTER 1,250 1600/ 0,810 1050 10| 0,0154| 12,14| 1415 384 0,13
5|URSA XPS N-III-PZ-I 10,000 35| 0,034 1500 80| 2,9412| -4,41 422 362 8,00
6/GIPSANI MALTER NA RABIC MREZI 2,500 1200/ 0,580 920 4| 0,0431] -4,65 413 362 0,10
7|PIGMENTNI FASADNI MALTER 1,500 1850/ 0,700 1050 15| 0,0214| -4,77 409 361 0,23
uz zid 0,0400| -4,77 409 361
spolja -5,00 401
Debljina konstrukcije: 20,290 cm  TeZina konstrukcije: 86,33 kg/m?2
DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE
PI
p (kPa) B t (°C)
0 20,0
- T O | I
1.0 :::::::><::: ,,,,,,,,,,,,
0.5 | ___________ ::::11::$(::
0.0 r (m) -5,0 d (cm)
0.0 333,45

URSA Gradevinska fizika 2
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PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE

R = R, + Zd/A + R_ = 0,130 + 4,271 + 0,040 = 4,441 m2K/W
U_=U+ AU = 0,225 + 0,000 = 0,225 W/m2K

PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE

U, = 0,400 W/m3K,

URSa

koeficijent prolaza toplote odgovara

gustina ulaza u konstrukciju

0,000 g/m2h

gustina izlaza iz konstrukcije

0,000 g/m2h

U konstrukciji ne dolazi do kondenzacije.
Ovlazivanje je u dozvoljenim granicama.
Isusivanje je u dozvoljenim granicama.

Konstrukcija odgovara postoje¢im standardima za difuziju vodene pare.

PROVERA KONDENZACIJE NA POVRSINI KONSTRUKCIJE

Br|Opis d p | c 1 R=d/A t
konstrukcije [em] | [kg/m3] |[[W/°Cm]|[]/kg°C]| [1] [[m2K/W]| [°C]
unutra 20,00
uz zid 0,1300| 19,06

1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000 0,0000| 19,06
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100/ 1,2500| 10,03
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000/ 10,03
4|KREENI MALTER 1,250 1600 0,810 1050 10| 0,0154] 9,91
5|URSA XPS N-III-PZ-I 10,000 35 0,034 1500 80| 2,9412| -11,34
6|GIPSANI MALTER NA RABIC MREZI 2,500 1200 0,580 920 4| 00431 -11,66
7|PIGMENTNI FASADNI MALTER 1,500 1850 0,700 1050 15| 0,0214| -11,81
uz zid 0,0400| -11,81
spolja -12,10
DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE
t(°C)
20,0
-12,1 d (cm)

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

Temperatura na unutrasnjoj povrsini

19,1 [°C]

Minimalna dozvoljena temperatura na unutrasnjoj povrsini

10,7 [°C]

Toplotna otpornost konstrukcije R

4,441 [m2K/W]

Minimalna toplotna otpornost R .

0,461 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije je ve¢a od minimalne. Na unutrasnjoj povrsini ne dolazi do oroSavanja.

Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T =-12,1 (°C) i unutrasnjoj temperaturi T=20,0 (°C) kondenzacija na ututradnjoj povrsini

konstrukcije ¢e se pojaviti pri viaznosti od 94,3 (%).

PRORACUN TOPLOTNE STABILNOSTI

faktor priguSenja oscilacije temperature 36,850
najmanja dozvoljena vrednost 15
Faktor prigusenja oscilacije temperature je vecdi od 35. Proracun kasnjenja oscilacije temperature nije potreban.
Konstrukcija odgovara postoje¢im standardima za toplotnu stabilnost.
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,400 0,225 ZADOVOLJAVA
v, N 15 36,9 ZADOVOLJAVA
Broj dana vlaZenja/susenja ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

URSa

ANALIZA KONSTRUKCLJE:  Plafon

Objekt: KONTEJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2
Naselje: Brodarska

Grad: BEOGRAD

Projektant: Ana Jojic

Vrsta konstrukcije: Meduspratna konstrukcija ispod negrejanog prostora

unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 0,0
relativna vlaZnost (%) 55 90
SKICA KONSTRUKCIJE
e | | 5
| \ 1 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
2 POLIURETANSKA PENA 80
‘ ‘ 3 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
4 4 TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE KROVOVE
‘ ‘ 5 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
| |
I 1
|
| |
b |
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra 20,00 2335
uz zid 0,1000| 19,50 2264 1284
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000 0,0000| 19,50 2264 1042 160,00
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500| 13,27 1523 1034 5,00
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000, 0,0000] 13,27 1523 792 160,00
4| TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE KR 10,000 150 0,039 840 1) 2,5641 0,50 633 792 0,14
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940/ 800000, 0,0000 0,50 633 550 160,00
uz zid 0,1000 0,50 633 550
spolja 0,00 611

Debljina konstrukcije: 15,060 cm  TeZina konstrukcije: 20,62 kg/m?2

DIJAGRAMI RASPODELE TEMEPERATURE I PARODIFUZIJE

p
p (kPa) _ __ _ _ Pi t (°C)
20,0
20 | ______ M ______ 1 ______]
i -1 ______]
1 N I
05 | RS —
0.0 r (m) 0,0 d (cm)
0.0 485,14 0.0 15,06

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 12



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE

R =R, +2d/A +R_=0,100 + 3,814 + 0,100 = 4,014 m2K/W

U_= U+ AU = 0,249 + 0,000 = 0,249 W/m2K

PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE

U, = 0,400 W/m3K,

gustina ulaza u konstrukciju 0,001 g/m2h
gustina izlaza iz konstrukcije 0,000 g/m2h
koli¢ina kondenzovane vodene pare 0,001 g/m2
koli¢ina kondenzata posle 60 dana vlazenja 1,428 g/m2
povecanje sadrzaja vlage 0,013 %
izracunani sadrzaj vlage 5,013 %
dozvoljen sadrZaj vlage 13,889 %
gustina difuzione struje u periodu isusivanja 0,005 g/m2h
potrebno vreme za isuSenje konstrukcije 17,165 dana
najvece dozvoljeno vreme isusenja 90 dana
U konstrukciji dolazi do kondenzacija u ravnini 5
Ovlazivanje je u dozvoljenim granicama.
Isusivanje je u dozvoljenim granicama.
Konstrukcija odgovara postoje¢im standardima za difuziju vodene pare.
PROVERA KONDENZACIJE NA POVRSINI KONSTRUKCIJE
Br|Opis d p | c 1 R=d/A t
konstrukcije [em] | [kg/m3] |[[W/°Cm]|[]/kg°C]| [1] [[m2K/W]| [°C]
unutra 20,00
uz zid 0,1000| 19,36
1|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 19,36
2|POLIURETANSKA PENA 80 5,000 80 0,040 1500 100 1,2500] 11,36
3|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000{ 11,36
4|TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA RAVNE 10,000 150 0,039 840 1] 2,5641| -5,04
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000/ 0,0000| -5,04
uz zid 0,1000 -5,04
spolja -5,68
DIJAGRAM RASPODELE TEMEPERATURE
t (°C)
20,0
-5,7 d (cm)

URSa

koeficijent prolaza toplote odgovara

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

Temperatura na unutrasnjoj povrsini

19,4 [°C]

Minimalna dozvoljena temperatura na unutrasnjoj povrsini

10,7 [°C]

Toplotna otpornost konstrukcije R

4,014 [m2K/W]

Minimalna toplotna otpornost R .

0,326 [m2K/W]

Relativni otpor difuziji zastitnog dekorativnog sloja

0,225

Toplotna otpornost konstrukcije je ve¢a od minimalne. Na unutrasnjoj povrsini ne dolazi do oroSavanja.

Pri minimalnoj spoljnoj temperaturi T =-12,1 (°C) i unutrasnjoj temperaturi T=20,0 (°C) kondenzacija na ututradnjoj povrsini

konstrukcije ¢e se pojaviti pri viaznosti od 96,1 (%).

Ekvivalentna difuziona debljina zastitno-dekorativnog nanosa je manja od 2 m. Uslov je ispunjen.

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,400 0,249 ZADOVOLJAVA
v, 1
Broj dana vlaZenja/susenja 90/ 60 17,2 ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

URSa
ANALIZA KONSTRUKCLJE: Pod na tlu
Objekt: KONTEJINERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2
Naselje: Brodarska
Grad: BEOGRAD
Projektant: Ana Jojic
Vrsta konstrukcije: Pod na tlu
unutra spolja
temperatura (°C) 20,0 7,5
relativna vlaZznost (%) 55 20
SKICA KONSTRUKCIJE
%7 1
2 1 PVC, HOMOGENI
| | 3 2 DASKE ZA POD
| \ 3 POLIETILENSKA FOLIJA 1000
4 TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA PODOVE
‘ ‘ 5 ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20
| | 4
1 1 >
TABELARNI PRORACUN
Br|Opis d p A c M R=d/A t p pp |Sd=p*d
konstrukcije [em] | [kg/m3] | [W/mK] | [J/kgK] [1] [[m2K/W]| [°C] [Pa] [Pa] m
unutra
uz zid 0,1700
1/PVC, HOMOGENI 0,200 1400 0,230 960 10000 0,0087 20,00
2|DASKE ZA POD 2,200 520 0,140 1670 15| 0,1571 0,33
3|POLIETILENSKA FOLIJA 1000 0,020 1000 0,190 1250 80000 0,0011 16,00
4| TVRDE PLOEE MINERALNE VUNE ZA PODOVE 10,000 130 0,039 840 1 2,5641 0,13
5|ALUMINIJUMSKA FOLIJA 0,20 0,020 2700| 203,000 940| 800000, 0,0000 160,00
uz zid 0,0000
spolja
Debljina konstrukcije: 12,440 cm  TeZina konstrukcije: 27,98 kg/m?2
PRORACUN KOEFICIJENTA PROLAZA TOPLOTE
R =R +Zd/\ + R =0,170 + 2,731 + 0,000 = 2,901 m2K/W
U_=U+ AU = 0,345 + 0,000 = 0,345 W/m2K U_. = 0,400 W/m2K
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 15



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

URSa
PRORACUN DIFUZIJE VODENE PARE
Proracun difuzije vodene pare za konstrukciju nije potreban.
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 0,345
URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 16



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

URSa

ANALIZA TRANSPARENTNIH KONSTRUKCIJA I VRATA

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 17



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

URSa
ANALIZA KONSTRUKCIJE: METALNA VRATA U=1,6
Vrsta konstrukcije: Spoljna vrata
Koeficijent prolaza toplote U 1,600 [W/m2K]
Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U i 1,600 [W/m2K]
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,600 1,600 ZADOVOLJAVA
Strana: 18
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

ANALIZA KONSTRUKCIJE: PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=0,70

Vrsta konstrukcije: Prozor

Koeficijent prolaza toplote stakla U

0,500 [W/m?2K]

Povrsina stakla A 0,600 [m2]
Koeficijent prolaza toplote okvira U 1,200 [W/m2K]
Povrsina okvira A, 0,260 [m?2]
Faktor okvira F. 0,300
Duzina spoja staklo/okvir | 3,690 [m]

Koeficijent korekcije W

0,060 [W/mK]

Ukupni koeficijent prolaza toplote U

0,970 [W/m2K]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U

1,500 [W/m2K]

PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE

Stepen propustljivosti sunéeve energije g 0,480
Faktor zasencenja F_ - horizontalno 1,000
Faktor zasencenja F_- prema istoku 1,000
Faktor zasencenja F_ - prema severu 1,000
SPRECAVANJE OROSAVANJA UNUTRASNJIE POVRSINE

Unutrasnja temperatura 20,0 (°C)
Spoljasnja temperatura -12,1 (°C)
Unutrasnja vlaznost 55 (%)

Minimalna toplotna otpornost

0,326 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije

1,031 [m2K/W]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,500 0,970 ZADOVOLJAVA
R_. [W/m2K] 0,326 1,031 ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

ANALIZA KONSTRUKCIJE: PROZOR SA 5-KOMORNOM PVC OKVIROM, U=1,3, STAKLO U=0,70

Vrsta konstrukcije: Prozor

Koeficijent prolaza toplote stakla U

0,700 [W/m2K]

Povrsina stakla A 0,190 [m?]
Koeficijent prolaza toplote okvira U 1,300 [W/m2K]
Povrsina okvira A, 0,080 [m?2]
Faktor okvira F. 0,300
Duzina spoja staklo/okvir | 2,080 [m]

Koeficijent korekcije W

0,060 [W/mK]

Ukupni koeficijent prolaza toplote U

1,340 [W/m2K]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U

1,500 [W/m2K]

PROPUSTLIIVOST SUNCEVE ENERGIJE

Stepen propustljivosti sunéeve energije g 0,550
Faktor zasencenja F_ - horizontalno 1,000
SPRECAVANIE OROSAVANIA UNUTRASNIE POVRSINE

Unutrasnja temperatura 20,0 (°C)
Spoljasnja temperatura -12,1 (°C)
Unutrasnja vlaznost 55 (%)

Minimalna toplotna otpornost

0,326 [m2K/W]

Toplotna otpornost konstrukcije

0,746 [m2K/W]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
U [W/m2K] 1,500 1,340 ZADOVOLJAVA
R_. [W/m2K] 0,326 0,746 ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

URSa

PODOVI I ZIDOVI U TLU

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 21



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

Vrsta konstrukcije: POD NA TLU

-_:,__F.:-""__:-.:"'-"- ‘-\-:_h-:-:':-._
o T Em
= T
podna ploca W
1 ;r- 3
Pl L s A ol
zemlja

Povrsina podne konstrukcije A 137,66 [m?2]
Obim podne konstrukcije P 47,74 [m]
Debljina spoljneg zida w ) 0,20 [m]

Vrsta tla

pesak, Sljunak

Toplotna otpornost podne konstrukcije R

2,56 [m2K/W]

Koeficijent prolaza toplote U

0,24 [W/m2K)]

Najvedi dozvoljeni koeficijent prolaza toplote U_

0,40 [W/m2K)]

OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA

Velic¢ine Zahtevi

Proracun

Ocena

U [W/m2K] 0,40

0,24

ZADOVOLJAVA

URSa

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

URSa

GUBICI TOPLOTE

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 23



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

URSa
KOEFICIDENT TRANSMISIONOG GUBITKA TOPLOTE
Naziv konstrukcije U A Fx Topl. H
[W/m2K] [m2] mostovi | [W/K]
Y4 0,225 19,72 | 1,00 4,44
Y4 0,225 18,56 | 1,00 4,18
Y4 0,225 | 34,60 | 1,00 7,79
Y4 0,225 | 35,85 | 1,00 8,07
MK1 0,249 | 137,66 | 0,80 27,42
P1 0,970 5,16 | 1,00 5,01
P1 0,970 6,88 | 1,00 6,67
P1 0,970 0,86 | 1,00 0,83
P2 1,340 0,54 | 1,00 0,72
METALNA VRATA U=1,6 1,600 2,10 | 1,00 3,36
POD NA TLU 0,239 | 137,66 | 0,50 16,45
Ukupno: 399,59 84,93
Povrsina termickog omotaca zgrade A 399,59 m?
Povrsina konstrukcija bez obracunatog uticaja toplotnih mostova A__ 399,59 m?
Faktor oblika zgrade f _ 1,12m”
Udeo transparentnih povrsina u termickom omotacu zgrade z 3,36 %
Transmisioni toplotni gubitak zgrade usled uticaja toplotnih mostova H 39,96 W/K
Koeficijent transmisionog gubitka toplote zgrade H .. 124,89 W/K
Specifini transmisioni gubitak toplote zgrade H', 0,31 W/m2K
Najveci dopusteni specificni transmisioni gubitak toplote zgrade H', __ 0,44 W/m2K
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velic¢ine Zahtevi Proracun Ocena
H'[W/m2K] 0,44 0,31 ZADOVOLJAVA
KOEFICDENT VENTILACIONOG GUBITKA TOPLOTE
Prostor IzloZenost Polozaj Zaptivenost Zapremina Broj izmena Koeficijent
fasede zgrade stolarije prostora vazduha na | ventilacionog
Cas gubitaka
[m3] [1/h] toplote [W/K]
Cela zgrada samo jedna otvoren dobra 304,87 0,5 50,30
Ukupno: 304,87 50,30
Ukupni zapreminski gubici toplote unutar termickog omotaca q, 0,49 W/m3K ‘

URSA Gradevinska fizika 2
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

URSa

DOBICI TOPLOTE

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 25



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

URSa
UNUTRASNJI DOBICI TOPLOTE
Odavanije toplote ljudi po jedinici povrsine g, 4,00 kWh
Dnevna prisutnost 6,00 h
Odavanie toplote ljudi Q o 556,71 kWh
Godisnja potrosnja elektricne energije po jedinici povrsSine q. 20,00 kWh
Odavanije toplote elektricnih uredaja p, 1271,03 kWh
GodiSnja koli¢ina energije koja potie od unutrasnjih dobitaka toplote Qe ‘ 1827,74 kWh

DOBICI TOPLOTE USLED SUNCEVOG ZRACENJA

Konstrukcija Povrsina | Orij. | Nagib | Faktor | Godisnje sunc. | Godisnji dobici
zasen. zraCenje sunceve energ.
[m?] [°] [kWh/m?2] [kwh]
sz 19,72 | 7 0 |1,00 310,00 33,01
SZ 18,56 I 0] 1,00 310,00 31,07
SZ 34,60 J 0 1,00 455,00 85,01
SZ 35,85 S 0 1,00 145,00 28,07
P1 516 | 7 0 [1,00 310,00 483,72
P1 6,88 | 1 0 [1,00 310,00 644,96
P1 0,86 S 0 1,00 145,00 37,71
P2 0,54 Z 0 1,00 310,00 58,00
METALNA VRATA U=1,6 2,10 J 0 1,00 455,00 36,69
Ukupno: 2750,00 1438,25

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 26



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

URSa

GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE

URSA Gradevinska fizika 2 Strana: 27



PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

URSa

GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - GODISNJI PRORACUN
Koeficijent transmisionog gubitka toplote H - 124,89 W/K
Koeficijent ventilacionog gubitka toplote H , 50,30 W/K
Godisnja potrebna energija za nadoknadu gubitaka toplote Qupe 10595,81 kWh
Godisnja koli¢ina energije koja potice od unutrasnjih dobitaka toplote Q, ., 1827,74 kWh
Godisnja koli¢ina energije koja potice od dobitaka usled suncevog zracenja Q, 1438,25 kWh
Bezdimenzioni odnos toplotnog bilansa v, 0,31
Faktor redukcije za grejanje a ., 0,891
Faktor iskoriS¢enja dobitaka toplote za period grejanja Ny gn 0,900
GodiSnja potrebna energija za grejanje Qi 7656,43 kWh
Godisnja redukovana potrebna energija za grejanje (ORI 6822,25 kWh
Specifitna godisnja potrebna energija za grejanje Q, . 51,47 kWh/m?
Energetski razred zgrade C
GODISNJA POTREBNA ENERGIJA ZA GREJANJE - MESECNI PRORACUN
HDD QH,tr QH,ve QH,ht QH,P QH,E QH,int QH,soI QH,gn QH,nd
Mesec
Kdan kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Jan 585 1.753 706 2.460 99 225 324 156 480 2.027
Feb 458 1.373 553 1.926 89 203 292 254 547 1.434
Mar 370 1.109 447 1.556 99 225 324 364 688 937
Apr 102 306 123 429 38 87 125 217 342 121
Maj 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jun 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Avg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sep 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Okt 101 303 122 425 38 87 125 158 283 170
Nov 373 1.118 450 1.568 95 218 313 166 479 1.137
Dec 531 1.592 641 2.233 99 225 324 124 447 1.830
2.520 7.553 3.042| 10.596 557 1.271 1.828 1.438 3.266 7.656
Godisnja potrebna energija za grejanje Qe 7656,43 kWh
Godisnja redukovana potrebna energija za; grejanje QJm.d.cd 6822,25 kWh
Specificna godiSnja potrebna energija za grejanje QHG ' 51,47 kWh/m?
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Velicine Zahtevi Proracun Ocena
Q. [kWh/m2] 65,00 51,47 ZADOVOLJAVA

ELABORAT ZADOVOLJAVA USLOVE PRAVILNIKA O ENERGETSKOJ EFIKASNOSTI ZGRADA.

URSA Gradevinska fizika 2

Strana: 28




PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

URSa

SISTEM GREJANJA
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

URSa
Sistem za grejanje lokalni
Izvor kotao
Energent elektricna energija |
Vrsta kotla elektricna energija - kotao
Cevna mreza cevna mrezZa ne postoji
Sistem regulacije automatska centralna i lokalna regulacija
Podela na zone bez podele na zone
Stepen korisnosti kotla n, 0,83
Stepen korisnosti cevne mreze n, 1,00
Stepen korisnosti automatske regulacije n. 0,95
Godina ugradnje 2019
Instalirani kapacitet (kW) 33,07
Efikasnost, ukupni stepen korisnosti n 0,79
Prose¢na snaga pumpe P, (kw) 7,20
Donja toplotna mo¢ (kWh/kg) (kWh/m3) 0,00
Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu) 8
Nedeljni prekid u radu sistema (dana u nedelji) 2
Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni grejanja) 24
GodiSnja potrebna energija za grejanje Qe (KWh/a) 6.822,25
Godisniji toplotni gubici sistema za grejanje Q. (kWh/a) 1.829,94
Isporucena toplota Q. (kWh/a) 8.652,19
Dozvoljena maksimalna godiSnja potroSnja energije za grejanje Qe (KWH/2) 8.615,75
Energija potrebna za rad cirkularne pumpe Q _  (kWh/a) 12.425,14
Potrebna primarna energija za rad sistema grejanja E - (kWh/a) 52.693,32
Godisnja emisija CO, (kg/m3a) 27.927,46

URSA Gradevinska fizika 2
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URSa

UKUPNA GODISNJA POTREBNA ENERGIJA
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PROJEKAT: KONTEIJNERSKO NASELJE -GAZELA OBJEKAT 2 NOVO2

URSa
Godisnja potrebna toplota za grejanje Qi 6822,25 kWh
Godisnji toplotni gubici sistema za grejanje Qi 1829,94 kWh
Godisnja potrebna toplota za pripremu sanitarne tople vode Q,, 1325,50 kWh
Godisnji toplotni gubici sistema za pripremu sanitarne toplote vode Quuss 0,00 kWh
Godisnja potrebna toplota za hladenje Q. 0,00 kWh
Godisnji gubici sistema za hladenje Qs 0,00 kWh
Godisnja potrebna energija za ventilaciju i klimatizaciju Q.. 0,00 kWh
Godisnja potrebna energija za osvetljenje E, 0,00 kWh
Ukupna godisnja isporu¢ena energija E, 56007,07 kWh
Specificna ukupna godiSnja isporucena energija E',, 422,54 kWh/m?2
Dozvoljena godisnja upotreba primarne energije Eprimma 0,00 kWh
Godisnja emisija CO, 29683,75 kg |
OCENE IZRACUNATIH KARAKTERISTIKA
Veli¢ine Zahtevi Proracun Ocena
E o [KWh/m?] 422,54
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‘ OPYLITBO 3A BELUTAYEHE U UHBECTULIMOHY U3TPAAHY " HULLUHBECT" A.0.0. HALL

NPOBHA MEPEHA

CxopHo MpojeKTHOM M3BPLLUEHO je NPOBHO Meperbe, NocTojeher eHepreTcKor CTakba, CTarba y3 Gopmuparse:
e anjarpama cHare (kW),
e [HEeBHEe NoTpoLWHEe enekTpuyHe eHeprmje (kWh)
e TemnepaTtype pagHux U nomohHux npoctopwja ( °C)

3a aAMMHAUCTPATUBHK 0b6jeKaT "lasena'cyKLEecMBHO je CNPOBOAEHO MepPeHEe YKYMHOT e/1eKTPOEHEPreTCKor
ontepeherba LeNoKynHor objekTa U Meperbe TemnepaTtype y 5 KapaKTepuUCTMUHMX NpoCcTopHKja.

MoTpolwa eneKkTpu4He eHepruje
Mepema cy nsBplueHa bexmyHnum cuctemmma (Wi-Fi) koju ctanHo "on-line" Bple mepera, U mepHe BpegHOCTH,
OMPEKTHO LWasby Ha pavyHape n mobunHe TenedpoHe CTpyUHUX CAYKOM Koje Npumajy noaaTke.
Meperse YKYMHOT eneKkTpoeHepreTckor ontepehera, npe ceera, AeduHMLIE BUCUHY aHIaXoBaHe CHare Koja
YMHWU NepMaHeHTaH Tpowak KopucHuky, 6e3 MKakBe KOpUCTU Of UCTe.
Takohe, aHann30M yTpoLKa enekTpuyHe eHepruje (kWh) BplumM ce OKBMPHa KOHTPOAa payyHa Kojy MCNocTaB/ba
nucnopy4duou, enekTpuyHe eHepruje (EMC nam Heko gpyru).
063upom fa ce BpLUIM CHUMarbe BPEMEHCKOT Aujarpama NOTPOLLH€e efleKTpuyHe eHepruje (real time contol)
CTpy4Ha cny»b6a KopucHUKa carnefasa CTPYKTYPY e/1eKTPO eHepreTcKor Hanajakba v To:

®  MWHUMAJIHY U MaKcUManHy 15-To MUHYTHY cHary (kW),

e npaBuWnaH pacnopes cTpyjHor ontepehera no dasama (A);

®  AMHAaMWMKA HOhHe W AHEBHEe NOTPOLLHE eIEeKTPUYHE eHepruje;

®  AMHAMMKA NOTPOLLHE eNEKTPUYHE EHEPrUje PAAHUM AAaHOM U BUKEHAOM;

®  [AMHAMMKY YK/bydyerba NoTpoLlaya (MCTOBPEMEHO MU CYKLLECMBHO) MOYETKOM pPafHOr AaHa YMMe ce

aKTUBMpa makcurpad Koju Hannahyje neHane.

TemnepaTtypa KapaKTepPUCTUYHMUX NPOCTOPUja
CxopgHo MpojeKTHOM 3aaTKy M3BPLUEHO je CHUMake BPEMEHCKUX Anjarpama TemnepaTtype, KapakTepucTUYHmX
npocTopuja, y agMUHUCTPATUBHMM 0BjEKTMMA U Y HAaNNATHUM CTaHMLLAMa.
Meperba cy u3BpLIeHa bexxnyHnum cuctemuma (WiFi) Koju ctanHo "on-line" Bplue mepera, U MepHe BPeAHOCTH,
OMPEKTHO Wasby Ha pavyHape U mobuaHe TenedoHe CTPyYHMX CAYKOM Koje Nnpumajy noaaTke.
Meper-em BPEMEHCKOT AMjarpama TemnepaType, KapaKTepUCTUYHUX NPOCTOPUja, ¥ 0BjeKTMMa, carnesasa ce
HWBO TemnepaTtype y pasHO BPeMe U BaH pPagHOr BpeMeHa.
KoHTpona TemnepaTtype pagHUX NpocTopunja BUTHA je KaKo ca acneKTa 3alTMTe Ha pady Nponuca Tako U ca
acnekTa NOTPOLUHE eNleKTPUYHE eHepruje, umajyhu y Buay aa ce 3a sehuHy objekata JIMIMC Kao eHepreHT
KOPWUCTU eNeKTPUYHA eHepruja.
O63mnpom Aa ce BpLIM CHUMaHEe BPEMEHCKOT gujarpama TemnepaType (real time contol) cTpyyHa cnykba
KopucHuWKa carnegasa HUBO TemnepaType ca acnekra:

®  33WTMTE Ha paay,

e TemnepaTypHU paspesy pagHO Bpeme U BaH PaJHOr BPEMEH3;

e TemnepaTypHU paspes pasHUM AAHOM U BUKEHAOM;

e moryhHoCT ayTomaTusaumje rpejHux Tena (enektpo nehu) pagm ogpkaBarba NPONUCHOT Oncera

Temnepartype v paau onTMmanHe (paunoHanHe) NOTPOLWHE e/IeKTPUYHE eHepruje y objekTnma.

MPOJEKAT YMNPAB/bAHA MOTPOLLHOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY F'A3ESIA

“ JABHO NPEOY3ERE

yi=x NYTEBUN CPBUJE
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‘ OPYLITBO 3A BELUTAYEHE U MHBECTULIMOHY U3ITPAAHY ' HULLWHBECT" [.0.0. HALL

PE3YZITATU MEPEHA
OcBpT Ha NpobHa Mepetrba M aHanM3a fobujeHnx pesynTaTta
CxopgHo 3axTeBy MHBecTUTOpPa u3BpLLeHa cy ciegeha "on-line" mepetba y3 WiFi charbe nogataka:

e HanoH (V),

e crpyja(A),

e cHara (W),

e [HEBHa M ceaMOoZHEBHa CyMa yTPOLUKa eniekTpuiHe eHeprunje (kWh) i (kVAr),

e aHeBHM (24 yaca) amjarpam 15-to muHyTHOr onTepehema 3a geduHncarbe makcurpada,

e aHeBHM (24 yaca) Anjarpam BpLIHe cHare y3 MoryhHOCT aHanM3e cHare ca pe3o/yLMjoM o4, HEKOJIMKO
cekyHau, wrto omoryhaBa KOpMCHUKY fa carnesa KapakTepucTUKy NOTpoLHEe Kako 61 Morao fa aoHece
OANIYKY O HUBOY aHraXKoBaHe cHare,

e HeaesbHU (7 AHeBHM) gujarpam 15-To mMUHYTHOT onTepehetra 3a fedurHUcarbe Mmakeurpada,

e aHeBHW (24 Yyaca) Amjarpam BpLIHe cHare y3 MoryhHOCT aHanM3e cHare ca pesoyLyMjoM 04, HEKOJIMKO
CekyHam, wrto omoryhasa KopMCHUKY Aa carnefa KapakTepuCTUKY NOTPOLHE Kako 61 Morao fa AoHece
OANIYKY O HMBOY aHraXKoBaHe cHare,

e HeaesbHU (7 gHEBHM) gujarpam amnjarpam BpLUHe cHare y3 moryhHOCT aHanu3e cHare ca pesoslyumnjom og,
HEKOJIMKO CeKyHaM, WwTo omoryhaBa KOpMCHUKY Aa carnesa KapakTepUCTUKY MNOTPOLWHE, Y AYXKEM
BPEMEHCKOM Nepuoay, Kako 61 Morao ga AoHece o4J/1yKy O HUBOY aHraXKoBaHe cHare.

Ypehaju 3a meperbe eNleKTPoeHepreTCKMx NnapameTpa cy ypehaju weajuapcke ¢upme "SMART-ME" Koju cy
HaMerEHM 3a NpeLM3Ha Meperba HaBeAeHMX NapameTapa be3 aecTpyKumje MHCTanaumja, y3 MOHTaXy o4
HEKOJIMKO MUHYTA.

AHanusa BpemeHcKkux aujarpama omoryhuhe KopucHMKy fa Kopuryje aHraxkosaHy cHary Yume he ce noctnhu
BMLLIE MUINOHCKA ylwTeaa byLeTckux cpeacrasa.

3a noTpebe aHanM3e BpemeHcKe pacnogene Temnepatype (°C) y KapaKTepUCTUYHUM NPOCTOPUjama
aAMUHUCTPATUBHUX ObjeKaTa (KaHLenapuje, Xo4HUUM, NPOCTOPUje TENEKOMYHUKALLMOHE ONpeMe), Kao u
npocTopuje HannaTHUX cTaHuue (KaHuenapuja, Kyxmrba, HanaaTHa cTaHuua) noctaesbeHn cy WiFi ypehaju 3a
Mepere Temnepatype Koju cy "on-line" cnanv nogatke, y peaHoOM BpemeHy (Bpeme 1 gaTtym), Ha 2 (aga)
payyHapa y npoctopujama meHalmeHTa JMNMC, Kao 1 Ha BULIEe MOBUAHUX TenedoHa, CXOL4HO Hasory eHepreTckor
MeHaLlepa. Meperem Temnepatype GopMUpPaHN Cy BPEMEHCKU AMjarpaMmn TemnepaType Y KOHKPETHO]
npocTopuju.

Ypehaju 3a meperse Temnepatype ypehaju weajuapcke pupme "SMART-ME" Koju cy HamereHM 3a NpeLnsHa
Mepera TemnepaType, 6e3 AecTpyKLUmMje MHCTaNaumja, y3 MoryhHOCT ynpas/bakba TEPMOTEXHUUYKMM ypehajuma
(rpejHa v pacxnagHa Tena) 3a NnoTpebe oaprKaBarba 3a4aTe TemnepaType.

N3mepeHu napameTpu, y peasnHom BpemeHy, omoryhasajy popmuparse nogaora (nogataka) 3a 3HavajHo
nobosbllarbe eHepreTcke edpmkacHocTn objekata JMNMC.

MPOJEKAT YMNPAB/bAHA MOTPOLWLHOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY F'A3ENIA

“ JABHO NPEOY3ERE

yi=x NYTEBUN CPBUJE
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Temperatura-Komandni centar
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‘ OPYLITBO 3A BELUTAYEHE U UHBECTULIMOHY U3TPAAHY " HULLUHBECT" A.0.0. HALL

NNAH U NPOTPAM EHEPTETCKE EPUKACHOCTHU
EHepreTcka edpumkacHocT JIMC je cyma ncniaHUpaHUX M CnpoBeAeHNX Mepa Yuju je unsb Kopuwhere
MWHUMaNHO Mmoryhe KosIMYMHE eHepruje Tako Aa HMBO KOHdopa M cTona GyHKLMOHMCAbA CYKOM 1 3anocneHnx
OCTaHy o4YyBaHe. JeHOCTaBHMje peyeHOo eHepreTcka ePMKaACHOCT 3HaUYM ynoTpuebuTn marby KOJIMUUHY eHepruje
(eHepreHTa) 32 06aB/batbe UCTOT NOC/A, OAHOCHO PYHKLUMje (rpejarbe nnm xnahere NpocTopa, pacseTa, U 4p.).
BuTHO je Aa ce HanomeHe Aa ce eHepreTcka ePpUKACHOCT HE NOCMaTPa Kao WTeAHa eHepruje jep WregHa yBeK
nogpasymesa oapeheHa oapuuarea, oK edrKacHa ynotpeba eHepryje HUKafa He HapyLwasa ycaoBe paja u
YKUBJ/bEHA.
Anv jow 6uTtHKje Tpeba Aa ce Harnack Aa nobosbluaHa edUKacHOCT ynoTpebe eHepruje pesyntmpa heHom
CMatb€HOM NOTPOLLHOM 33 UCTY KOIMYMHY Paga UM yCayre, WTO Ha Kpajy JOHOCK M NPONOPLMOHANHE HOBYAHE
ywTege.
JNNC je eHepreTcKy edmKacHOCT Npeno3Hana Kao jeaaH o4, K/by4YHUX HauMHa 3a NOCTU3ake LM/beBa OAPKUBOT
€HepreTcKor pa3Boja: CMatbeHEe HEFATUBHUX YTULLAja HA OKOJIMHY N3 eHEPTeTCKOr CEKTOPA, N0bOos/bLUAE
CUIYPHOCTU CHabaeBarba eHEPrMjom 1 3a40B0O/baBakbe pacTyhe NnoTpowme eHepruje 6e3 3Ha4YajHNjux
nopemehaja.
HauenHo 3a JMNC EHepreTcKka epuUKaACHOCT je nocebHO 3HAYajHa KA0 eKOHOMCKM e(PeKTUBAH HAUYUH NOCTU3aHbA
Kyoto7 uus/beBa 3a cmamberbe emucmja LI02.
Mmajyhu y Buay 3Hauaj eHepreTcKor cektopa 3a passoj Cpbuje, HoBu 3akoH PC o edpuKacHujem Kopuwhery
eHepruje, obaeesyje onwTnHe/rpagoee/npeayseha Aa yseay eHepreTCKM MeHalLMeHT Kako 61 ce cmarbnam
TPOLUKOBM eHepruje n ybp3ao pa3soj npmepese.
JANC je opraH1M30Bao 1 yBEO MHCTUTYLMjy EHEPreTCKOr MeHaLIMeHTa ca HAMepPOM A3 YCNOCTaBM NpoLec
ynpaB/batba eHepreTckMm nepdpopmacama npeayseha nam KOHKpeTHor objeKTa, NoveB o4, aHanu3e nocrojeher
CTarba, Npoueca Habaske u Kopuwherwe eHepreHaTa.
JANC HamepaBa Aa BpwWU ynpaB/bakbe eHepreTCKUM TOKOBMMA OPraHM30BaHO, CTPYKTYMPaAHO, CUCTEMATUYHO U
TPajHO, WTO jacHO AedUHULLIE KOHKPETHY Y10Ty HEeroBor eHepreTcKor MeHalMeHTa.
Ha ocHoBy aHanu3e nocTtojeher ctakba objekarta, onpeme u yTpolka eHepruje, JINC nma 3agaTak ga peanusyje
uenosuTt MnaH u MNporpam 3a yHanpehere eHepreTcke edrKacHOCTU y 6ancKoj byayhHoCTU.
Mporpam eHepreTcke edurKacHOCTU Tpeba Aa cafprKu:

® MJIaHMpPaHM UW/b yluITea eHepruje, Koju je y cknagy ca naaHMpaHUM LM/bEBMMA M HALMOHAHOM

CrpaTermjom n AKLMOHUM nnaHom PC,

e [Mipersea v NpoueHy roavmux noTpeba 3a eHepPrnjom U eHepreTCKMX CBojcTaBa objeKaTa,

e pepsior Mepa M akTUBHOCTM Koje he 06e36eaMTH paumoHanHy ynoTpeby eHepruje,

® [N1aH eHepreTcKe caHaumje 1 ogpKaBarba objekaTa,

e nnaH yHanpehewa ycayra y cmucny noseharba eHepreTcke eprKacHoOCTH,

e pyre mepe Koje ce nnaHMpajy 3a yHanpehere eHepreTcke edUKacHOCTH,

® HOCMOLE M POKOBE peasnnsalmje NpeasoKeHnx mepa,

®  BPEMEHCKM MJIaH 1 NPOLLeHY OYEKNBAHUX pe3ynTaTa,

e  (dMHAHCKUjCKM NNaH U PUHAHCU|CKe MHCTPYMeHTe 3a GMHaHCMparbe npojeKkaTa.
Mporpam eHepreTcke ePpUKACHOCTU U MOjeMHAYHN MPOjEKTN eHepreTcKe edUKACHOCTH, KOju Npoun3sunaiase 13
Hbera, Mopajy 6uTn y cknagy ca UnM/beBMMA NOCTaB/bEHUM Ha HaLMOHA/IHOM M JIOKaJIHOM HUBOY, M OCHOBaA CY 3a
nobujarbe HeonxogHMX PUHaAHCKUjCKMX cpeacTaBa M3 byyeTa PC HamereHOr dUHAHCMpPatkby NpojekaTa, nam
n3pagy TEXHUYKe AOKYMeHTaumje 3a Aobujarbe HeonxoaHUX GUHAHCUjCKUX CpescTaBa MHOCTPAHUX
¢doHaoBa/ECLIO KomnaHuja.

MPOJEKAT YMNPAB/bAHA MOTPOLLHOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY F'A3ESIA

H JABHO MPEAY3ERE
yi=x NYTEBUN CPBUJE
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‘ OPYLITBO 3A BELUTAYEHE U UHBECTULIMOHY U3TPAAHY " HULLUHBECT" A.0.0. HALL

Lnsbesun 1 3agaum nporpama nobosbllaka ee

EHepreTcka edumKacHOCT je jegaH oa HajePpUKACHUjUX HAaUuMHA 3@ NOCTM3aHkbe OA4PXKMBOT pa3Boja. EHepreTcku
meHaumeHT JIMC nmajy 3HavajHy y/iory y A0CTU3aky LM/beBa eHepreTcke eprMKacHOCTH.

3aKOHOM 0 eHepreTcKoj edMKacHOCTM ce ypehyjy oaHocK y noapyyjy edukacHor Kopuwhera eHepruje y
pasnnuntum cektopuma JMMC y3 o6aBesy 3a AOHOLWEHE NPOrpamMa M NaaHoBa 3a NoboJsbluakbe eHepreTcke
epUKaCHOCTM Ha HMBOY eHepreTCKMx cybjekaTta U NOTpoLLaya.

EHepreTcKa edpumKacHOCT y 06jeKTMa, NocTpojersuma 1 nocebHnm ypehajuma (jaBHo ocBeT/berse) ypehyje ce
3aKOHOM O eHepreTuuMm.

MpaBHW OKBUP Y 061acTK eHepreTcke edpuKacHOCTU, Ha HMBOY EY, je y 3HayajHOj mepu peBnagoBaH.

Haume, EY je Kpo3 AoHOLWEHE HOBUX ANPEKTUBA Y 0BOj 06/1aCTH, YCBOjUIa HOBE, CTPOTMje 3aXTEBE KOjU CTaB/bajy
BaH CHare NPeTXoAHU NPaBHU N MOAUTUYKUN OKBUP.

063mpom aa je Cpbuja, Kpo3 byayhe unaHcTBo y EHepreTcKoj 3ajeagHMUM, NPUXBaTW/Ia 0baBe3y TPaHCNOHOBaHA
3axTeBa MHOBMpPaHUX EY amMpeKktnBa, To Hanaxe notpeby 3a Aasbe pasBujarbe NPaBHOM OKBMpa Yy 0bnactu
eHepreTcke epMKCaHOCTW, OLHOCHO M3pasy MHOBUPAHOT 3aKOHA — 3aKOHa 0 edpmKcaHOM Kopuwhery eHepruje.
Y TOKy je npunpema u ycBajatbe HM3a NoA3aKOHCKMX aKaTa y Ln/by KOMNIeTUPakba OCHOBHOT OKBMpPaA 3a
ycnewHo cnposohere 3aKkoHa EE.

CBW OMWTK aKTM Npeno3Hajy eHepreTcky edMKaCcHOCT Kao BarKaH eleMeHT eHepreTcKe NoNTUKe, ann HegocTajy
NPOMMCK KOjW peryauiy npuMeHy KOHKpPETHUX M 0b6aBesyjyhnx mjepa 3a NocTM3atbe eHepreTcke epUKACHOCTH,
Koje Tpeba Aa npMmeHe NpuUBpeaHU U jaBHU CyBjeKTu.

NHCTUTYLMOHaNHM OKBUP 33 MPUMEHY OBUX Mepa je CONAHO Pa3BujeH, aiv ce NOCTaB/ba NMTakbe KanauuTeTa
WHCTUTYUMja Aa obaB/bajy CBOje M3BOPHE M NOBEPEHE HAA/1EKHOCTM U3 0Be 061acTu.

NcTpaxkuBatrbe 0 ynpas/bakby eHeprujom, y Cpbuju, nokasano je ga cy anatu, npouenype, Npakce, Kao u
KanauuTeT 3anoCcneHnxX HeJ0BO/bHO Pa3BMjeHN 33 NOCTU3atbe 3aLPTaHNUX LM/beBa U3 ose 0bnacTu.

Y Tom cmucny, osum MnaHom u Mporpamom gajy ce ogpeheHe npenopyke Koje cy ycmepeHe Ha jayarse
KanaumTeTa cektopa EE y okBupy JMMC 3a cnpoBohere mepa 13 061acTn eHepreTcke ePUKaCHOCTU, U3MEHY
npakKce y ynpas/batby €HEPrMjOM HA HUBOY CEKTOPA Na M HA HUBOY CBAKOT 0OjeKTa.

KopakK Ka noctusarby eHepreTcke epMKacHOCTM NOAPa3yMeBa jaCHO carnieaBatbe CONCTBEHUX pecypca anu u
cnabux TayaKa y OKBMpPY agMUHUCTPATUBHMUX 3rpaaa.

MocTaB/batbe 60/be N30MaUNnje, MPOMEHA KOHLUENTa KMMaTu3aumje KaHuenapujcKkor npoctopa, 3aMHa 06UYHKMX
cujannua (KapHa HuT, dnyo, KusmHe) wreasbmsum ( JIEL), npernes BEHTUNALMOHUX OTBOPA U CIMYHO, MOTY
3HAYajHO 4@ MOMOTHY Yy AOCTU3akby BMLLET CTeneHa eHepreTcke epuKacHoOCTU.

3ameHa (Heogrosapajyhux) y/oHUX pagujaTopa 3ugHUM, GUKCHUMM, NaHeAnma y3 yBohere cuctema AasbMHCKOr
MepeHa 3a CBaKy NPOCTOpPMjy Y3 ayTOMATCKY peryaaunjy tTemnepatype, 6e3 ytuuaja njyackor ¢pakrtopa.

Mopen HeEONXOAHWUX yNarakba Y PEKOHCTPYKLM]Y BaXKHO je n yBohere HOBUX cucTema M Kopuwhetre
06HOB/LUBMX M3BOPA EHepPrUje.

M nopen BeNIMKMX NOYETHUX yNarakba, ColapHA eHepruja je Ha gyre cTase BeoMa UcnaaTmea.

CYMAPHMU NPEINEQ MEPA EE CA MPOLEHOM TPOLLKOBA

O6pahueau MnaHa u Nporpama mepa eHepreTcke edumkacHocTn JIM ,,MyteBn Cpbuje" obmunackom
KapaKTepucTnyHUx objekaTta carnegao je noctojehe ctarbe objeKkaTa ca acnekrta: KOHCTPYKUMje U
ONPEM/bEHOCTU, TEPMOTEXHUYMX MHCTANALM]A M ONpeMe, eNeKTPOEHEPreTUKe U TeeKOMYHMKaLW]a,
opraHu3auuje nocna, moryha mecta cMarbetba NoTPOLLIHE EHEPIUje U BOAE.

MocebaH gonpuHOC carnenaBaky eHepreTcke epUKaCHOCTU NOCTUIIO Ce 3aXTEBOM M3 [PojeKTHOr 3a4aTKa 4a je
obpahuBay obaBesaH ga MHCTaAMpa concteeHe ypehaje Koju he omoryhutu "on-line" npahere Temnepatype y:
e 5 (neT) KapaKTepUCTUUYHUX NPOCTOPM]ja, 33 aAMUHUCTPATMBHE 06jeKTe, 04HOCHO

MPOJEKAT YMNPAB/bAHA MOTPOLLHOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY F'A3ESIA

H JABHO MPEAY3ERE
yi=x NYTEBUN CPBUJE
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e 2 (ABe) KapaKTepuCTUYHE NPOCTOpUje, 3a HanaTHe pamne, Aa ce U3BPLUM NoAaLM U BPEMEHCKM Aujarpam ce
CHMMaAjy Y peasIHOM BPEMEHY U LaJby Ce HA payvyHap n mobunHe TenedoHe Hapyumoua.

Takohe, cxoaHo MpojeKTHOM 3a4aTKY, M3BPLUEHO je CHUMake U cnarbe (WI-Fl npeHoc) nogataka eHepreTckor

onTepehersa, HaNoHa, CTpyje, enekTpuuHy eHeprujy, cos(fi) 3a 2 (gBa) agmuHucTpaTnBHa objeKkaTta 1 2 (aBe)

HanaTHe pamne.

Moaauu cy yseaeHun Ha 2 (aBa) padyHapa U Ha 2 (aBa) mobunHa TenedpoHa MeHalIMeHTa Ha OCHOBY KOjuX Cy

dbopmMMpaHn peneBaHTHN N3BELLTAjN O Anjarpamy TemnepaType 1 eIeKTPOeHepreTCcKe NOTPOLWHE Y peasHOM

BPEMEHY.

Ob6pahuBeau je TecHo capahunBao ca cTpy4yHum TMmom JMNMC y aHanunsm n obpagm cBUX rope HaBeAEHMX TavaKa 1

npe3eHTUPAO CBe pe3ynTaTe Mepera Kako bu ce popmupana CiMKa peanHe CUTyaUmje ca acneKkTa eHepreTcke

edukacHocTn noctojehnx objekata ca NpPMNaLHUM HAUYMHOM paja.

CxofHo aeTtasbHOj aHanusm noctojeher ctawa EE, y JMNC, HeonxoAHo je Aa ce peanusyjy cnegehe mepe, 3axsatu

n yHanpehera objekaTa, onpeme U MHCTaNauuja:

MPOJEKAT YMNPAB/bAHA MOTPOLLHOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY F'A3ESIA

“ JABHO NPEOY3ERE

yi=x NYTEBUN CPBUJE
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CYMAPHA AHAIU3A YNIATAHA U UCTTNNATUBOCT UHBECTULINMJE

[MpojekTaHTN apXUTEKType, eneKkTPOeHepreTCKUX UHcTanauuja, TepMOTEXHUYKNX
WHCTanauuja n eHepretTcke euKacHOCTU ypaaunu cy aHanuady noctojeher crawa u
aHanuay mepa 3a ywreay eHepruje. late cy no agse moryhHoOCTu 3a ywiteny eHepruje y
objekTuma.

Pewerwnma ca Behum ynarawnma Beha je v ywitega eHepruje.

Y NpojekTy apxuTekType jeaHo pellewe je ca naHenuma KuHrcnan KS1000
AWP IPN unu cnvyHo, ABOCTPYKE XMOPO-TEPMUYKE 3anTUBKE Ha CMojy, cacTaBSbeH O
crnorbHor numa aebremHe 0,6 MM, nonvectepcka 6oja aebrbnHe 25 pm, yHyTpallHu
num pgebromHe 0,4Mm , nonuectepcka 6oja aebrouHe 15 pm, num kBanuteta C250,
nouuHkoBaH 275 r/m2 no Hopmn EH1042 n EH 10147-2000. WnpuHa naHena 1000 mm.
KoedumumjeHT nponacka tonnote U = 0,23 W/m2K.N30naunmoHo je3rpo Heropuswu
Isophenic FIRESafe aebronHe 100 mm..

MHBecTuumMoHa BpeaHoCT je y ToM cnyyajy 9.672.980,00 RSD

Adpyro pewewe je wun3onaumjy crnorbHMx 3ugoBa objekta wusBectn Sika
ThermoCoat EPS — TepmounsonaumoHn cuctem nnu cnudHo. Sika ThermoCoat EPS je
crnorballku, TePMOM30SIaLMOHM KOMNO3UTHN, bacagHN CUCTEM KO Kora je cpeauLlHn
enemMeHT TepMoun3onaunoHa nnoya of ekcnaHampaHor nonuctupena, ENC (ctnponop)
a 3aBpLUHK, 3aLUTUTHU, AEKOPATUBHW CI0j aKPUITHKU ManTep.

MHBecTnumMoHa BpeHoOCT je y ToM cnyyajy 8.851.980,00 RSD

Y npojekTy enekTpoeHepreTCKMX WHTanauumja jegHo pelewe je KoMnfeTHa
3aMeHa nocTtojehux pacBeTHMX Tena HOBMM ca wu3Bopuma cBetnoctn y JIE[
TEXHOMOoruju.

MHBecTnumMOHa BpedHOCT je y ToMm cnyyajy 1.727.700,00 RSD

[pyro pelwere je ga ce y nocrojehum pacBeTHUM Tenuma 3ameHe ryo LieBw,
HoBuM LeBuma y JIE[] TexHonoruju.

MHBecTnumoHa BpeaHoOCT je y ToM cnyyajy 563.632,00 RSD

Y npojekTy TepMOTEXHUYKMX WHCTanauuja y npBOj BapujaHTM 3a rpejawbe u
xnahewe objekata npeasuheHa je yrpagkka BP® cuctema ca yHyTpawHum
jeovHnuama y cBakoj KaHuenapuju. lNpeasvnena je yrpagka 3ngHUX jeauHuua Koje ce
cMeLuTajy ucrnog nnadgoHa ceake rnpocropuje.

MHBecTuumoHa BpeaHocCT je y Tom cnyyajy 4.391.330,00 RSD

Y Opyroj BapujaHTu 3a rpejawbe 1 xnahewe objekaTa npeasuheHa je yrpagwa
knuma ypehaja y ,cnnut® BapujaHTW, WHBEPTEPCKOr TWMa, Y CBaKoj KaHuernapuju.

MPOJEKAT YNPAB/bAHA NMOTPOLWHOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY FA3E/IA

JABHO NMPELLY 3E R

ypi== MNYTEBU CPBUNJE
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lMpeasuheHa je yrpagwa 3nOHUX jeduHULA Koje ce cMellTajy ucnop nnadoHa cBake
npocTopuje.
MHBecTnumoHa BpeHocCT je y ToM crnyyajy 3.247.309,00 RSD

Enabopatuma eHepreTcke edpmkacHocTM obpaheHa cy pewerwa ca obe
BapujaHTe n3onauuje u rpejara, Ha OCHOBY KOjUX je mpopadyHaTa noTpebHa roauHba
MOTPOLLUHa eHepruje.

Hapyuunau [Mpojekta 3a ynpaBrbawe NOTPOLWHOM €HepreHata Ha 00jekTy
Masena, JasHo [penysehe «MYTEBW CPBEWNJE» Beorpaa, goctasuo je npojekaT no
KOMe cy ns3sefieHu objektun y komnnekcy Fasena.

W3 Tor npojekTa ce BMAM Aa je yKyrnHa MHctanmcaHa cHara P; = 244,90kW.

HakoH nspage HOBUX pellera yKynHa nHcTanmcaHa cHara je:

- Pj=115,252kW, 3a npBy BapujaHTy (HOBe cBeTuUrbke 1 BP® cuctem)

- P = 128,398kW, 3a gpyry BapujaHTy (3ameHa dnyo ca JIE[] ueBuma wn

L,CNNNUT" BapujaHTa, MHBEPTEPCKOr TMNa)

3a npBy BapuvjaHTy WHCTanucaHa cHara ce cmawuna 52,94%, a 3a gpyry

BapujaHTy MHCTanucaHa cHara ce cMmawuna 47,57%,

YKynHa nHBecTuumja y NpBoj BapujaHTy je:
9.672.980,00 + 4.391.330,00 + 1.727.700,00 = 15.792.010,00 RSD

YKynHa MHBeCTUUNja Yy APYroj BapujaHTu je:
8.851.980,00 + 3.247.309,00 + 563.632,00 = 12.662.921,00 RSD

Hapyuunau [Mpojekta 3a ynpaBrbawe NOTPOLIHOM €HepreHata Ha o0bjekTy
asena, JaBHo [lNpepysehe «MYTEBW CPBWJE» beorpaa, goctaBuo je padvyHe 3a
nnahery enekTpu4Hy eHeprujy Tokom 2017.rogunHe.

N3 Tux padyHa ce MOXe cpadvyHaTu da Cy YKYMHW TPOLLKOBM 33 €NEKTPU4Hy
eHeprujy Tokom rogmHe 1.483.586,17 RSD

Kako cy roguitbuy padyHu Ha MCTOM HMBOY UCNNATUBOCT MHBECTULMjE Ce MOXe
cpayyHaTu y OAHOCY Ha Ty BPEOHOCT.

Y npBOj BapujaHTX MHCTanucaHa cHara ce cmamwuna 52,94%, na 6u ce n padyH
NPOMNOpPLMOHANHO CMakwMo 3a UCTK npoLleHar, Tj. 6uo 6u 698.175,65 RSD. Noanwha
ylwiteaa 3a enekTpuyHy eHeprunjy 6una 6u 785.410,52 RSD.

WcnnaTtmeocT nHBectmumje duna 6u 15.792.010,00 / 785.410,52 = 20,11 roguHa.

MPOJEKAT YNPAB/bAHA NMOTPOLWHOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY FA3E/IA

JABHO NMPELLY 3E R

ypi== MNYTEBU CPBUNJE
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Y Opyroj BapujaHTu MHCTanucaHa cHara ce cmawuna 47,57%, na 6u ce n padyH
NPOMNOPLMOHANHO CMawMo 3a UCTK npoLueHar, Tj. 6uo 6u 777.844,23 RSD. Noanwha
ywteaa 3a enekTpudHy eHeprujy 6una 6u 705.741,94 RSD.

WcnnatmeocT nHesectuumje 6una 6m 12.662.921,00 / 705.741,94 = 17,94 rognHa.

Moxe ce youuTn fa je y nNpBOj BapwjaHTM Beha uHBecTUUMja, Beha ywtena
enekTpuyHe eHeprnje — Beha ywTeda Ha padvyHMMa 3a €eneKTPUYHY eHeprujy, anu
HeLTo AyXun nepuog oTnnare nHeectuumje.

Y [Opyroj BapujaHTU WHBeECTMUMja je Maha, Mawa je ywTeda enekTpuyHe
eHepruvje a kpahu nepuog oTnnaTe UHBecTUUMje.

3AKIbYYHA PASMATPABA

Y npBoj BapujaHTh je Beha MHBecTMUMja, Beha ywTena enekrpuyHe eHeprunje —
Beha ywteaa Ha pavyyHUMa 3a enekTpUYHy eHeprujy, ann HewTo AyXW nepuog oTnnare
MHBECTUUMje.

Y [Opyroj BapujaHTU WHBECTMUMja je Maha, Mawa je ywTeda eniekTpuyHe
eHepruvje a kpahu nepuog oTnnaTe MHBecTUUMje.

Kako je pasnuka y nepuogy oTnnate OKo ABe roavHe 6osbe je npuxsaTuTu nNpsy
BapujaHTy.

HanomuwemMo pga cy y cCBMM BapumjaHTama npojektata (apXUTEKTOHCKM,
€NEeKTPOEHEPreTCKN, TEPMOTEXHMYKIN) KOPULWIREHN MaTepujann n onpemMma npounssohava
BMCOKE M BULLE Krace, LUTO je YCrOBUIIO BWCOKY BPEAHOCT WMHBECTMUMje, ca Oyrum
poOKOM oTnarte.

MPOJEKAT YNPAB/bAHA NMOTPOLWHOM EHEPTEHATA HA OBJEKTY FA3E/IA

JIABHO NMPEAY3E R

ypi== MNYTEBU CPBUNJE
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